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1. Veranlassung und Unterlagen
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Die PZ-Marktbau Teutschenthal GmbH, Oranienburger Straf3e 3, 10178 Berlin plant in der
Gemarkung Gem. Teutschenthal, Flur 11 auf einer Teilflache des Flurstiicks 445 den Neu-

bau eines REWE-Marktes.

Die GLU GmbH Jena wurde mit der Erarbeitung eines Baugrundgutachtens flr dieses Bau-

vorhaben beauftragt.

Unterlagen:

/U 1/ Angebot vom 04.09.2019
/U 2/ Auftrag vom 11.09.2019
/U 3/ Lageplan, M 1:1.000

/U 4/ Auskunft aus der Datei schadlicher Bodenverdnderungen und Altlasten

/U 5/ Geologische Karte M 1 : 50.000, Blatt 4536 (Schraplau) und Erlauterungen

2. Artund Umfang der Baugrunduntersuchungen

Auf dem Baugrundstiick wurden im Zeitraum vom 29.10. bis 08.11.2019 insgesamt 12
Rammkernbohrungen und 6 Schwere Rammsondierungen ausgefihrt.

Die Lage der Bohransatzpunkte ist im Lageplan (Anlage 1) dargestellt. Die Einmessung der
Ansatzhthen der Bohrpunkte erfolgte aufgrund nicht vorliegender Héhenvermessung mit
Bezug auf einen lokalen Festpunkt (OK Schachtdeckel Gehweg + 200,00 m lokale Hohe,

siehe Anlage 1).

Eine zeichnerische Darstellung der Bohrprofile und Sondierdiagramme enthalt Anlage 2.

Aufschlussverfahren Aufschluss- Tiefe Rechtswert Hochwert Ansatzhdhe

Nr. [m] [m] [m] [m lokal]
Rammkernbohrung BS1 8,50 696017 5704268 + 201,11
Rammkernbohrung BS 2 7,00 696036 5704306 + 200,79
Rammkernbohrung BS 3 7,30 695970 5704275 +201,11
Rammkernbohrung BS 4 5,90 695981 5704253 + 201,21
Rammkernbohrung BS5 9,50 696054 5704280 + 201,08
Rammkernbohrung BS 6 7,00 696007 5704291 + 200,70
Rammkernbohrung BS 7 5,00 695995 5704323 + 200,25
Rammkernbohrung BS 8 0,80 695962 5704341 + 199,69
Rammkernbohrung BS9 5,00 696003 5704377 + 199,56
Rammkernbohrung BS 10 5,00 695963 5704320 + 199,79
Rammkernbohrung BS 11 5,00 696022 5704331 + 200,55
Rammkernbohrung BS 12 5,00 695979 5704354 + 199,38

Lagebezug: UTM 32U

Hohenbezug: lokal
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Aufschlussverfahren Aufschluss- Tiefe Rechtswert Hochwert Ansatzhdhe

Nr. [m] [m] [m] [m lokal]
Schwere Rammsondierung DPH 1 9,60 696016 5704267 +201,11
Schwere Rammsondierung DPH 2 9,20 696037 5704305 + 200,79
Schwere Rammsondierung DPH 3 7,20 695971 5704274 +201,11
Schwere Rammsondierung DPH 10 5,00 695964 5704321 + 199,79
Schwere Rammsondierung DPH 11 5,00 696021 5704330 + 200,55
Schwere Rammsondierung DPH 12 5,00 695978 5704353 + 199,38
Lagebezug: UTM WGS 84, Zone 32U

Hohenbezug: lokal

Aufgrund der vorhandenen ortlichen Situation mussten einige Bohr- und Sonderpunkte um
bis zu 10 m zu ihren geplanten Ansatzpunkten verschoben werden, da teilweise dichter
Strauchbewuchs oder abgestellte Fahrzeuge und abgelagerte Schittmaterialien die geplan-
ten Bohrpunkte unzuganglich machten.

Die Bohrungen und Sondierungen im Bereich des geplanten Marktes (BS 1 — 6 und
DPH 1 — 3) wurden bis auf festen, nicht rammbaren Baugrund abgeteuft und erreichten Tie-
fen bis 7,00 - 9,60 m.

Im Bereich der Parkplatzflachen wurden die Aufschliisse bei 5,00 m Tiefe abgebrochen.

3. Artund Umfang von Laboruntersuchungen

An ausgewahlten Bodenproben wurden nach Bemusterung durch den Gutachter die natirli-
chen Wassergehalte, die Kornverteilungen, Konsistenzgrenzen und ein Gluhverlust ermittelt.
Die Laborprotokolle sind als Anlage 3 beigeflgt.

Bodenmechanische Laboruntersuchungen

Art der Laborversuche Anlagen-Nr.

35 Wassergehaltsbestimmung nach DIN 18 121 T 1 3.1-32
5 Bestimmung der Kornverteilung nach DIN 18 123 3.3-37
3 Bestimmung der Konsistenzgrenzen nach DIN 18 122 T 1 3.8-3.10
1 Gluhverlust nach DIN 18 128 3.11

Chemisch-analytische Untersuchungen erfolgten im Labor der Analytikum Umweltlabor
GmbH Merseburg.
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Bezeich- Entnahme- Untersuchungsumfan
stelle(n) Teufe [m] Bodenart : 9 9
nung . . je Probe
Mischpr. aus:
BS1.1,1.2,1.3,2.1,
2.2,31,4.1,5.1,
LAGAO1l | 6.1,7.1,7.2,8.1, | 0,00 - 3,80 |Aufflllung grobkdrnig
9.1, 10.1, 10.2,
11.1,12.1
LAGA 02 [BS 1.4,4.2,52,5.3| 090-3,10 | Auffullung/ Teich-
schiamm LAGA Boden 2004
LAGA 03 BS 2.3, 3.2, 3.3, 6.2, 1,30 — 3.50 Auffullung / Teich- Tab. I1.1.2-4 und ”_1_’2_5
6.3 schlamm
Auffalluna / Teich- (LAGA komplett Feststoff und
LAGA 04 BS 10.3,11.2 2,30 -4,50 9 Eluat)
schlamm
Auffallung / Teich- ) und
LAGA 05 BS 9.2,12.2 1,20 -3,80 schlamm Erganzungsparameter nach
DepV 2013, Anhang 3, Tab. 2,
BS 1.5, 5.4, 6.4, 9.3, Schwemm-lehm. Ter- Sp. 5-7
LAGA 06 11.3,12.3 2,80 -5,50 rasse ’ '
55,7.3,12.4
BS 1.6,1.7, 2.4, 2.5,
3.4,35,4.3,5.6, Tonstein-Sandstein-
LAGA 07 5.7,6.5, 7.4, 9.4, 3,00-9,50 Zersatz
10.4, 10.5

Das Grundwasser wurde auf Betonaggressivitét untersucht.

Analytische Laborversuche an Wasserproben (Anlage 3.13)

Bezeich- Entnahme-
nun stelle(n) Teufe [m] Datum Probenart/Untersuchungsumfang
9 Mischpr. aus:
Wasser 01 BS 7 3,10 -5,00 | 30.10.2019 |Grundwasser/Betonaggressivitat n. DIN 4030

4. Ergebnisse der Baugrunderkundung
4.1 Ortliche Situation

Das geplante Bauvorhaben liegt in Teutschenthal in der Albert-Heise-StralRe, Gem. Teut-
schenthal, Flur 11 auf einer Teilflache des Flurstiicks 445 auf einer topographischen Hohe
von ca. 101 m t. NHN.
Ostlich grenzt an das Grundstiick der Fahrzeugpark einer Spedition an und westlich sind
Wohnhauser angrenzend.
Im Norden grenzt die Albert-Heise-Stral3e an, im Suden liegen Ackerflachen.

Das Grundstiick ist zu friiheren Zeiten wohl als Kies- oder Tongrube genutzt, wie auf alten
Topographische Karten ab ca. 1919 zu erkennen ist (s. Abbildung 1 und 2).

Spater wurde das Gelande von der ehemaligen Zuckerfabrik Eisdorf zur Ablagerung von

Klarschlamm aus der

Abbildung 3).

Rubenreinigung

in oberirdischen Absetzbecken genutzt

(s.
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Abbildung 1:

Lage alter Gruben auf dem Grundstiick (TK 10 von 1919)

Y1153

g 1148
vz

Abbildung 2:

Lage alter Abbaue/Verkippungen auf dem Grundstiick (TK 10 ohne Datum aus /U 4/)



Seite 7 - Geotechnischer Bericht 19-127 > '

Neubau REWE-Markt Teutschenthal, Gem. Teutschenthal, '

Flur 11, Flst. 445 ”

INGENIEURGRUPPE PTM

704 LLTY

1149

sTe2zs

Abbildung 4:  Lageplan mit Luftbild 2018
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Das Grundstuck ist nach /U 4/ in der Datei schadlicher Bodenveranderungen und Altlasten
unter der Kurz-Nr. 20170 erfasst.

Nach /U 4/ wurden diese oberirdischen (Erd-) Becken (Klarteiche) durch die Betonwerk
Teutschenthal GmbH ca. bis 1995 - 1996 vollstandig zuriickgebaut und mit Bauschutt und
Kalksteinschotter verfillt.

Aus /U 4 wird Folgendes zitiert:

,Eine Genehmigung zur Verfillung lag nicht vor. Es existiert ein Baugrundgutachten der be-
auftragten GFE GmbH Halle vom Juli/August 1995 fur den Bereich des damals neu geplan-
ten Speditionshofes. In Auswertung des Gutachtens wurde festgestellt, dass eine Untersu-
chung des Absetzmaterials nicht mehr méglich ist, da ein erheblicher Flachenanteil der Ab-
setzbecken mit Schotter, Bauschutt und Recyclingmaterial bereits massiv Uberschittet und
Uberbaut worden.

Wegen der fehlenden Beprobung des altlastverdachtigen Absetzmaterials bleibt der Standort
erfasst, da die umweltanalytischen Voraussetzungen fur die Entlassung aus dem Altlasten-
kataster fehlen und ohne erheblichen Aufwand nicht mehr beigebracht werden kénnen.

Im Nachgang erfolgte noch eine Untersuchung des zur Verfillung verwendeten Bauschutts
und des Klarschlammes (Prifbericht v.15.01.1997, GFE Halle). Die Analysenergebnisse der
Klarschlamm- und Bauschuttproben genlgten dem Z1-Wert nach RESA. Diese damaligen
Ergebnisse lieRen einen Einbau auf unempfindliche Flachen zu. Das Betriebsgel&nde der
Betonwerke am o0.g. Standort wurde als unempfindliche Flache (Z1) betrachtet. Aufgrund der
Restbelastungen auf dem Grundstlick blieb der Standort weiterhin erfasst.

Zukunftige Nutzungsénderungen erfordern eine neue Altlastenbewertung.

Nach den ausgefiihrten Baugrundaufschlissen sind in den alten Gruben wohl Abbautiefen
von 3 — 4 m vorhanden gewesen.

4.2 Baugrundverhaltnisse

Das Bearbeitungsgebiet liegt regionalgeologisch am Nordostrand der Querfurter Platte.
Der Untergrund wird hier von Ton- und Sandsteinen des Mittleren Buntsandsteins gebildet.

Die anstehenden Tonsteine mit wechselnd eingelagerten, diinnen Sandsteinlagen (ca. 70 %
Tonstein und 30% Sandstein) sind im Tertiéar einer tiefgriindigen Verwitterung und Ausblei-
chung unterworfen worden, so dass sie ab ihrer Oberkante in bis zu 6 - 8 m Tiefe vollstéandig
verwittert und zersetzt als halbfeste bis steife, sandige Tone mit weil3grauer bis gelbbrauner
Farbung (sogenannte ,Resttone®) anstehen.

Vereinzelt kdnnen auch geringméchtige, weniger verwitterte und damit festere Sandstein-
banke vorhanden sein.

Die OK Tonstein-Zersatz setzt bei ca. 3 — 6 m u. GOK ein, fallt nach NE ein und weist partiell
auch einzelne Aufragungen in der Oberflache auf.

Die Festgesteine des Buntsandsteins sind von quartaren Sedimenten tiberdeckt.

Diese werden uberwiegend von fluviatilen Ablagerungen feinkdrniger Abschwemmmassen,
hier als Schwemmlehm benannt, gebildet.

Die Schwemmlehme sind sandige, sehr schwach kiesige, stark schluffige Tone mit steifen
bis halbfesten Konsistenzen, lokal kénnen auch weiche Konsistenzen vorkommen.
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In einigen Bereichen kdnnen auch grobklastische Terrassenkiese aus dem Pleistozén abge-
lagert worden sein, die dann als stark kiesige, schluffige Sande in dichter Lagerung in aller
Regel unter den Schwemmlehmen liegen.

Die obersten Baugrundschichte n werden von anthropogenen Auffillungen gebildet.
Aufgrund der Nutzung des Geladndes als Kies oder Lehmgrube und der Verfillung mit
Klar5schlammen aus der Ribenwaschung der nahegelegenen Zuckerfabrik sind die auf den
Schwemmlehmen vorgefundenen schwarzgrauen bis dunkelgrauen Bodenmassen als Auf-
flllung-Teichschlamm interpretiert worden.

Diese Teichschlamme bestehen aus sandigen, sehr schwach kiesigen, stark schluffigen To-
nen mit 6 — 8 Massen-% organischer Anteile. Damit sind sie als organische Tone anzuspre-
chen.

Die Teichschlamme reichen bis ca. 3 — 4 m unter GOK und weisen in den oberen Lagen
meist steife — halbfeste Konsistenz auf, in den unteren Ablagerungsbereichen sind sie Uber-
wiegend weich — breiig.

In den 1995er Jahren wurde nach /U 4/ auf dem Gelande die Klarschlammablagerung besei-
tigt und mit Schotter, Bauschutt und Recyclingmaterial verfillt bzw. Gberdeckt.

Die vollstandige Beraumung der Klarschlamme ist aber wohl nur fir den 6stlichen Bereich
des Grundstlcks (der jetzigen Spedition) erfolgt.

Die Baugrunduntersuchung auf dem westlichen, hier zu beurteilenden Teil des Grundstlicks
zeigt, dass hier Teichschlamme in Machtigkeiten von 0,80 — 2,60 m im Untergrund verblie-
ben sind.

Die obersten Auffullungen werden von grobkdrnigen Auffullungen aus Schotter, Bauschutt
und Recyclingmaterial (schwach schluffige bis schluffige, schwach sandige Kiese in mittel-
dichter bis dichter Lagerung) in Méachtigkeiten von 0,90 — 3,80 m gebildet.

Bereichsweise kénnen auf dem Grundstiick unter geringer Bedeckung mit grobkérnigen Auf-
flllungen auch alte Fundament- oder Mauerwerksreste vorhanden sein (s. BS 8).

Nach DIN 4149 ist das Bearbeitungsgebiet der Erdbebenzone 0 zuzuordnen.
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4.3 Grund-und Schichtwasserverhaltnisse

Grundwasser wurde in folgenden Bohrungen festgestellt:

Grundwasserspiegel (Mittelwasserstand)
Rammkernbohrung -
gelotet Anschnitt (m 0. NHN)
(m u. GOK) (m u. GOK) )
BS1 3,78 3,78 + 197,33
BS 2 3,20 3,20 + 197,59
BS5 3,40 3,40 + 197,68
BS 6 3,40 3,40 + 197,30
BS 7 3,10 3,10 + 197,15
BS9 2,40 2,40 + 197,07
BS 11 3,40 3,40 + 197,15
BS 12 2,20 2,20 197,18

Der angeschnittene Grundwasserleiter stellt den obersten (quartaren) Grundwasserleiter des
sudlich und ndérdlich des Grundstiicks verlaufenden Wirdebaches dar.

Der Grundwasserspiegel liegt bei ca. + 197,07 m (Nordseite) und +197,68 m (Sldseite), also
ca. 2,20 — 3,78 m u. GOK.

Im Hochwasserfall ist ein Ansteigen bis ca. 1 m tiber den gemessenen Mittelwasserstand zu
erwarten (Bemessungswasserstand +198,70 m).

Im Westen ist der Grundwasserspiegel durch die hier ansteigenden Tonstein-
Zersatzschichten verschattet (Liegend-Grundwasserstauer, in den Bohrungen nicht ange-
schnitten oder gelotet).

4.4 Betonaggressivitat nach DIN 4030

In BS 7 wurde eine Grundwasserprobe enthommen und auf Betonaggressivitdt nach
DIN 4030 (Ergebnisse s. Anlage 3.13).

Parameter XA1 XA 2 XA 3 Prifwert Bewertung
Sulfat = 200 bis > 600 bis > 3.000 bis

(in mg/l) < 600 < 3.000 < 6.000 2100 XA 2
pH-Wert < 6,5 bis 5,5 <5,5bis 4,5 <45 6,9 XA O

kalkldsende

Kohlensaure 215bis<40 | >40 bis<100 >100 <5 XA O
(in mg/l)

Ammonium 5 45 s <30 | >30bis<60 | >60 bis <100 6,8 XA 0
(in mg/l)

Magnesium 2 300 bis > 1.000 bis
(in mg/l) < 1.000 < 3.000 > 3.000 3 XA O

Das Grundwasser kann aufgrund hoher Sulfatgehalte als starkbetonangreifend (Expositions-
klasse XA 2) angenommen werden.
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Die oberflachennahen grobkoérnigen Auffillungen sind aufgrund der erhéhten Sulfatgehalte in
den Eluaten der LAGA-Proben als mindestens betonangreifend einzuschatzen (Expositions-
klasse XA 1).

In den Teichschlammen ist aufgrund hoher Sulfatgehalte von starker Betonaggressivitat
(XA 2) auszugehen.

Die Sulfate resultieren sehr wahrscheinlich aus den hohen Anteilen an Bauschutten und Put-
zen in den Auffullungen und Teichschlammen.

4.5 Schichtenfolge

Schicht Tiefe . Allgemeine . .
N von ... bis . Petrographische Beschreibung

r. (m) Bezeichnung

Kies, sandig, stark schluffig - schluffig, tonig, Kalk-
Auffillung steinschotter, Bauschutt, Beton- und Ziegelreste,

1 0,00 - 3,80 grobkornig Naturkies, mitteldicht — dicht gelagert, hellgrau -
braungrau
Ton, stark schluffig, schwach sandig, organisch, an

Auffiillun der Basis auch schwach kiesig, bereichsweise
2 0,90 -4,50 . 9 auch mit Bauschutt vermischt, fauliger Geruch,
Teichschlamm i, ; .

breiig — weich, auch steif — halbfest, schwarzbraun
- dunkelgraubraun

3 2.80 — 5,40 Schwemmlehm T.on,. stark_schlufflg, schwach sandig, schwach
kiesig, steif — weich, hellgraubraun

4 380 — 550 Terrassenkies Sand, stark kiesig, schluffig - stark schluffig, dicht

' ' (nur BS 5, 7und 12) | gelagert, hellgraubraun

Tonstein - Sandstein - Wechsellagerung, Resttone,

5 3,00-9,40 Tonstein-Zersatz vollstandig verwittert, zersetzt, Ton, stark schluffig,
sandig, steif — halbfest, weil3grau - gelbbraun

6 5,50 Tonstein-Sandstein Tons'geln.- Sanc!stem - Wechsellagerung, angewit-
tert bis frisch, nicht erbohrt
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Schicht-Nr. 1 2 3 4 5 6
1 ! N
S s £ 2 g
o Qe < X o c -%
o= IS £ S N T =
. c o ) ) S
geolog. Bezeichnung € = c® € %) c ]
=0 S c Q @ © c c
e =~ S o ; — = O ©
5 5 3 2 5
< < n =
Bodengruppe GU* oT TL SU* ™ -
nach DIN 18 196
Konsistenz/ mitteldicht breiig - weich - dicht steif - i
Lagerungsdichte bis dicht halbfest halbfest halbfest
Wichte vk KN/ms3 21 18 19 21 21 23
Auftriebs- .
wichte Yk KN/m3 11 8 9 11 11 13
Reungs: gy 32 22 25 32 25 25
Kohasion C'k i KN/m2 0 2 5 0 15 60
Steifemodul : Esx | MN/m?2 40 3 10 50 20 80
DUCTIasSIa™ i 1x10¢ | 1x10® | 1x10® | 1x105 | 1x10° | 1x10°

4.7 Schadstoffbelastungen

Im vorliegenden geotechnischen Bericht erfolgt eine Bewertung der Baugrundschichten
hinsichtlich einer méglichen Wiederverwertung bzw. notwendigen Deponierung.

Aus Mischproben der einzelnen Baugrundschichten und unter Berlcksichtigung derer
Verbreitung wurden Mischproben gebildet und hinsichtlich Schadstoffen nach LAGA
M 20-2004, Tab. 11.1.2-2 bis 11.1.2-5 untersucht (s. Prifbericht Analytikum Anlage 3.12).

Die als altlastenrelevant eingeschatzten Auffillungen der Teichschlamme (Schicht 2) wurden

in 4 Bereiche unterteilt:

Bereich Sud 1
Bereich Sud 2
Bereich Nord 1
Bereich Nord 2

LAGA 02
LAGA 03
LAGA 04
LAGA 05

BS14,4.2,52,53

BS2.3,3.2,3.3,6.2,6.3
BS 10.3, 11.2
BS9.2,12.2

Tiefe 0,90 — 3,10 m
Tiefe 1,30 — 3,50 m
Tiefe 2,30 - 4,50 m
Tiefe 1,20 —-3,80 m

Eine Bewertung nach LAGA Boden M 20-2004 und Deponieverordnung erfolgt in Anlage 4,
zusammenfassend ergibt sich folgende Einstufung.
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. am BV
Schicht Bodenschicht Proben-Nr. LAGA DepV AWV wieder
-Nr. Boden .
einbaubar?

1 Auffullung grobkérnig LAGA 01 Z1l1 DK | 170504 ja

2 Auffillung Teichschlamm Lg(jdA fZ Z2 DK | 170504 nein

2 Auffillung Teichschlamm Lg(jdAZCB >Z2 DK Il | 170504 nein

2 Auffillung Teichschlamm Lﬁg’g (1)4 >Z2 DK Il | 170504 nein

2 Auffillung Teichschlamm Lﬁg’g 25 Z2 DK 1l | 170504 nein
3-4 Schwemmlehm - Terrasse LAGA 06 Z11 DK | 170504 nein
5-6 Tonstein-Zersatz LAGA 07 Z0 | DKO |170504| nein®

Tonstein-Sandstein

1) darf nach LAGA zwar in technischen Bauwerken eingebaut werden, jedoch lassen die ungiinstigen
bodenmechanischen Eige4nschaften dies nicht zu.

Gemal} Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz ist nach Moglichkeit eine Wiederverwertung
der Auffillungen und Bdden einer Deponierung immer vorzuziehen.

Die grobkornigen Auffullungen sind wegen erhohter Kupfergehalte im Feststoff und erhdhter
Sulfatgehalte im Eluat der Einbauklasse Z 1.1 nach LAGA Boden zuzuordnen, ein Wieder-
einbau ist nach LAGA M 20, Teil | in technischen Bauwerken, also auch am BV z. B. als
Geléandeausgleich fir die Griindung oder Verfillung von Leitungsgraben, zulassig.

Nach Deponieverordnung sind sie wegen der erhthten Sulfatgehalte in die Deponieklasse
DK | einzustufen.

Die Auffullungen Teichschlamm (Schicht 2) weisen generell stark erhdhte TOC-Gehalte Z 1
bis Z 2 (Gluhverluste > 6 Masse-%) auf.

Darlber hinaus sind vor allem Sulfatgehalte bis > Z 2 in den Teichschlammen vorhanden.

In Probe LAGA 02 wurden Uberschreitungen im Kupfer im Feststoff und in LAGA 04 im Chlo-
rid im Eluat bis Z 2 festgestellt.

Insgesamt sind die Teichschlamme daher in die Einbauklasse Z 2 bis > Z 2 einzustufen und
am BV nicht wieder einbaufahig (was durch die bodenmechanischen Eigenschaften ohnehin
auszuschlieRen ist).

Nach Deponieverordnung sind die Teichschlamme Uberwiegend der Deponieklasse DK |l
(TOC und Sulfat) zuzuordnen. Ausnahme ist nur die Probe LAGA 02 mit DK I.

Die Schwemmlehme und Terrassenkiese (Schicht 3 und 4) weisen ebenfalls Uberschreitun-
gen in den Sulfatgehalte bis Z 1.1 und DK | auf und sind aufgrund ihrer ungiinstigen boden-
mechanischen Eigenschaften in technischen Bauwerken nicht wieder einbaubar.

Tonstein-Zersatz und Tonstein-Sandstein (Schicht 5 und 6) sind nach LAGA dem Zuord-
nungswert Z 0 und nach Deponieverordnung der Deponieklasse DK 0 zuzuordnen.

Alle Baugrundschichten sind der AVV-Schlisselnummer 170504 — Boden und Steine, die
keine gefahrlichen Stoffe enthalten — zuzuordnen.
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Qberschreitungen in den Parametern TOC, Sulfat und Chlorid stellen ebenso wie die
Uberschreitung einzelner nicht eluierbarer Schwermetalle kein Bewertungskriterium
hinsichtlich gefahrlicher Abfalle dar.

Nach Bundesbodenschutzverordnung werden die aufgefihrten Mal3nahme-, Prif- und
Vorsorgewerte der relevanten Wirkungspfade Boden-Mensch und Boden-Grundwasser von
den untersuchten Parametern in keiner Probe Uberschritten.

Daher kann eine Gefdahrdung der Umwelt aus den hier angelagerten Teichschlammen und
grobkoérnigen Auffillungen ausgeschlossen werden.

4.8 Homogenbereiche

Nach VOB-C 2015 sind fur Planung- und Ausschreibung von Baumaf3nahmen zur einheitli-
chen Beschreibung des Baugrundes Homogenbereiche festzulegen.

Homogenbereiche sind fur einzelne oder mehrere Baugrundschichten mit vergleichbaren
Eigenschaften fir den Einsatz von Erdbaugeraten (Losen, Laden, Wiedereinbau und Ver-
dichten) festzulegen.

Eine Einteilung von Homogenbereichen am BV erfolgt detailliert in Anlage 5.

Zusammenfassend lasst sich folgende Einteilung der Baugrundschichten in Homogenberei-
che am BV vornehmen:

Homogen-
Bodendaruppe Homogen- Homogen- bereich
Schicht geolog. na?:h PP bereich bereich Rammen/
-Nr. Bezeichnung DIN 18 196 Erdarbeiten Bohrarbeiten Rutteln/
DIN 18300 DIN 18301 Pressen
DIN 18304
1 Auffallung grobkornig GU* E-A B-A R-A
Auffillung
2 Teichschlamm ot
E-B B-B R-B
3 Schwemmlehm TL
4 Terrassenkies SU* E-A B-A R-A
5 Tonstein-Zersatz ™ E-B B-B R-B
6 Tonstein-Sandstein - E-C B-C R-C

Von den anstehenden Baugrundschichten lassen sich die Schichten 1 und 4 (Auffillung
grobkornig und Terrassenkies) in den Homogenbereich A und die Schichten 2, 3 und 5 (Auf-
flllung Teichschlamm, Schwemmlehm und Tonstein-Zersatz) in den Homogenbereich B zu-
sammenfassen.
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5. Grundungsempfehlungen
5.1 Allgemeines

Fur den geplanten REWE-Markt liegen noch keine genauen Planungen vor, daher sind zur
Grundungsempfehlung Annahmen zu treffen.

Das Gebaude wird ohne Unterkellerung errichtet, die OK Ful3boden Bodenplatte wird fur die
weiteren Betrachtungen bei + 201,00 m lokale Hohe festgelegt.

Die OK fiir Parkplatze und Verkehrsflachen kann der Gelandeneigung folgend mit +201,00 m
bis + 200,00 m angenommen werden.

Der anstehende Baugrund ist durch gering tragfahige, unterschiedlich dicke Weichschichten
(breiige bis weiche Teichschlamme und Schwemmlehme) und in unterschiedlichen Dicken
aufliegende, relativ gut tragfahige, grobkdrnige Auffiillungen gepragt.

Fur die Grindung des Gebaudes sind daher bewehrte Stahlbetonbodenplatten mit einer
lastverteilenden Bettungsschicht (Schotterpolster) zu empfehlen, da hierbei die Lasten aus
Wanden und Stitzen flachig in der Platte verteilt werden kénnen.

Auch die Rampe fir die LKW-Anlieferung sollte aufgrund der hier relativ oberflachennahe
anstehenden Teichschlamme als Plattenkonstruktion mit Bettungsschicht ausgebildet wer-
den.

Grindungen auf Streifen und Einzelfundamenten sind nur Gber Balkenroste durch bewehrte,
miteinander verbundene Fundamente mdéglich um auch hierdurch eine Lastverteilung zu be-
wirken und grof3ere unterschiedliche Setzungen benachbarter Fundamente zu vermeiden.

Die frostsichere Einbindetiefe muss mindestens 1,00 m betragen.

Grundbruch- und Setzungsberechnungen zur Ermittlung zulédssiger Bemessungswerte des
Sohlwiderstandes werden flr Fundamente und Bodenplatten flir 2 maf3gebliche Baugrund-
profile ausgefuhrt, um Spannungsdifferenzen und mégliche Setzungsunterschiede darstellen
zu kénnen.

Die ungunstigste Baugrundschichtung ergibt sich im Bereich BS 6, die glinstigste Baugrund-
schichtung wird bei BS 3 liegen.

5.1.1 Flachgrundung auf Streifen- und Einzelfundamenten

Fur Streifen- und Einzelfundamente von Fundamentbalkenrosten erfolgt der Nachweis der
Bemessungswerte fur Sohlwiderstande rechnerisch tber Grundbruch- und Setzungsberech-
nungen unter Ansatz der maf3geblichen Baugrundschichtungen.

Die Ergebnisse der Berechnungen sind in tabellarischer und graphischer Form in Anlage 6.1
und 6.2 dargestellt.

Fur flache Rahmenkonstruktionen oder Skelettbauten (Hallen) auf Einzel- oder Streifenfun-
damenten sind gemalR Grundbautaschenbuch Teil 1 zulassige Setzungen von 2,5 — 4,0 cm
ansetzbar, wobei maximale Setzungsunterschiede zwischen benachbarten Fundamenten
2,0 cm nicht Uberschreiten sollten.
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Danach sind fur quadratische Einzelfundamente und fiur Streifenfundamente nach DIN
1054:2010-12 in Abhéangigkeit der Grundungsbreite folgende Bemessungswerte fiir den
Sohlwiderstand und Setzungen zulassig:

0 &
= S b
L2 f= -
()
© o S = S
=0 n 9N o c
T c Ee) o = 5 Bemerkungen/
Fundament & 5 S 3 N Besondere MaRnah- | Anlage
o 9“5 @ men
o 2 )
> Q ;
T =
o =
oM o
n
[m] [KN/mZ] [cm]
Bettungsschicht
. BS5 220 1,2-3,0 d=0,50m 6.1.1
quadratisches 0,80 -2,00 erforderlich
Einzelfundament | 0,80 — 2,00
BS 3 350 0,7-2,0 - 6.1.2
Bettungsschicht
BS5 220 1,6-3,2 d=0,50m 6.2.1
Streifen- 0,40 - 1,00 erforderlich
fundament 10,00
BS 3 350 1,0-2,2 - 6.2.2

Aufgrund der o. a Berechnungsergebnisse wird empfohlen, zur Bemessung von Fundament-
rosten aus Einzel- und Streifenfundamenten einen einheitlichen Bemessungswert des Sohl-
widerstandes von 220 kN/m2 als oberen Grenzwert anzunehmen.

Unter Streifen und Einzelfundamente ist zur Lastverteilung eine Bettungsschicht aus Mine-
ralgemisch Frostschutz 0/45 mm in einer Dicke von 0,50 m anzuordnen.
Ein seitlicher Lastausbreitungswinkel von 45 ° ist einzuhalten.

Wenn mit den Baugrubensohlen die Teichschlamme angeschnitten werden sollten (z. B. bei
BS 5 und BS 6), so ist zur filterwirksamen Trennung ein Geotextil der Geotextil-
Robustheitsklasse GRK 3 (Flachengewicht mind. 150 g/m?) unter der Bettungsschicht anzu-
ordnen.

5.1.2 Flachgrindung auf Bodenplatte

Aufgrund der im Untergrund vorhandenen Weichschichten und deren stark wechselnden
Machtigkeiten und Uberdeckungen ist einer Plattengriindung wegen ihrer last- und span-
nungsverteilenden Funktion hier der Vorzug zu geben.

Hohe Streifen- oder Einzellasten sind in der Plattenflache zu verteilen, ggf. sind Vouten als
Plattenverstarkung anzuordnen.

Fur die Griindung von tragenden Bodenplatten wird im Allgemeinen als Mindesttragfahigkeit
ein Ev>-Wert von 100 MN/m2 auf der Tragschicht (UK Bodenplatte) gefordert.
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Auf den vorhandenen grobkdrnigen Baugrundschichten ist diese Tragféahigkeit Gber lastver-
teilende Bettungsschichten aus verdichtetem Frostschutz-Mineralgemisch 0/45 mm in einer
Mindestdicke von 40 cm zu erreichen.

Die Frostfreiheit der Griindung ist Gber umlaufende Frostschiirzen bis 1,00 m u. OK Boden-
platte zu gewébhrleisten.

Eine Alternative zu Frostschiirzen ist auch eine frostsichere Bettungsschicht bis 1,00 m u.
OK Bodenplatte mit einem seitlichen Lastausbreitungswinkel von 45 ° in Verbindung mit ei-
ner umlaufenden Dranage auf Hohe UK Bettungsschicht.

Der Nachweis zuldssiger Bemessungswerte des Sohlwiderstandes orgq nach DIN
1054:2010-12 und die zu erwartenden Setzungen kénnen rechnerisch flir Fundamentplat-
tenstreifen mit ca. 12 m Lange und Breiten von 0,50 — 1,50 m Uber Grundbruch- und Set-
zungsberechnungen erfolgen.

Dabei ist der aufnehmbare Sohlwiderstand unter Berticksichtigung einer zulassigen Setzung
(Durchbiegung der Platte, hier im Mittel ~ 2 cm) zu ermitteln. Da bei Plattengriindungen die
Grundbruchsicherheit wegen der GroRRe der Griindungsplatte ohne Belang ist, wurde der
Teilsicherheitsbeiwert fir den Grundbruch vernachlassigt (hier auf 0,1 gesetzt).

Fur Stahlbeton-Bodenplatten ergeben sich folgende zuldssige Bemessungswerte fir den
Sohlwiderstand:

0 F
= S b
L2 F= c
(8}
0o S = S
=20 ! 9 @ c
T c = o o 5 Bemerkungen/
Fundament oS 5 5 g N Besondere MalRnah- | Anlage
o ® o > men
2 g3
m =
o
0 ¢
[m] [KN/mZ] [cm]
Bettungsschicht
BS5 160 1,2-35 d=0,80m 6.3.1
Plattenstreifen 0,50 — 1,50 erforderlich
10,00 Bettungsschicht
BS 3 400 0,8-2,0 d=0,40m 6.3.2
erforderlich

Wir empfehlen zur Bemessung der Bodenplatte den Ansatz einen einheitlichen Bemes-
sungswert des Sohlwiderstandes von 160 kN/m2 anzunehmen.

Fur die Bemessung elastisch gebetteter Platten kann eine Bettungsziffer von ks = 5 MN/m3
angenommen werden.

Unter der Annahme einer hohen Duktilitdt des Gesamtsystems Bauwerk — Baugrund sind an
den Plattenr&ndern hohere Bettungsziffern bis 2 x ks = 10 MN/m3 ansetzbar.

In Bereichen mit geringer Uberdeckung der Teichschlamme (BS 5 und BS 6) ist zur Lastver-
teilung eine Bettungsschicht aus Mineralgemisch Frostschutz 0/45 mm in einer erhdhten Di-
cke von 0,80 m anzuordnen.

Wenn auch hier mit der Baugrubensohle die Teichschlamme angeschnitten oder tangiert
werden sollten, ist ebenfalls zur filterwirksamen Trennung ein Geotextil der Geotextil-
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Robustheitsklasse GRK 3 (Flachengewicht mind. 150 g/m?) unter der Bettungsschicht anzu-
ordnen.

5.2 Tiefgrundung

Eine Tiefgrindung ist konzeptionell nicht vorgesehen und auch nicht zwingend erforderlich,
soll an dieser Stelle aber grundsatzlich bewertet werden.

Als Tiefgrindung kénnen Bohrpfahle, Ruttelstopfverfahren, Rammpfahle oder Schraubbohr-
pfahle grundsétzlich zum Einsatz kommen.

Tragfahige Baugrundschichten stehen ab einer Hohenkote von + 191,70 m im Osten (Bau-
grundschnitt 1 und 2) und + 1947,00 m im Westen (Baugrundschnitt 3) im Tonstein-
Sandstein des Mittleren Buntsandsteins an.

Bohrpfahle missen mindestens 2,50 m in diese festen Tonsteinschichten einbinden. Es sind
also Pfahllangen von bis zu 12,00 m erforderlich.

Eine Angabe charakteristischer Werte fur Spitzendruck und Mantelreibung kann nach Erfah-
rungswerten und in Anlehnung an die informativen Angaben der DIN 1054 bzw. EA Pfahle in
Abhangigkeit der Baugrundkennwerte aus dem Baugrundgutachten erfolgen.

Bei der Bewertung der Festigkeit der Tonsteinschichten ist deren relativ geringe Festigkeit zu
berlcksichtigen.

Einaxiale Druckfestigkeiten an ungestorten Proben der Tonsteine/Mergelsteine aus dem BV
liegen nicht vor, aus Untersuchungen aus vergleichbaren Gesteinen kann jedoch die Druck-
festigkeit dieser Gesteine mit qux~ 1,0 MN/m2 abgeschéatzt werden.

Fur die Auffillungen, Schwemmlehme und Terrassenkiese wird kein Spitzendruck angege-
ben, da diese sehr gering tragféhig sind oder nicht tberall in Baufeld anstehen und ein Ab-
setzen der Pféahle hier ohnehin nicht in Frage kommt.

Uberschlagliche Bemessungskennwerte fiir Bohrpfahle nach EA Pféhle

Pfahlspitzenwiderstand
_ Qo (in MN/m?) B:iih(;'éf”
Schicht- Bodenschicht Bemessungs- bei bezogener Pfahlkopf- Pfahimantel-
Nr. eingangswert setzung s/Ds bzw. s/Dp reibung
0,02 0,03 0,10 = sg¢ (in MN/m2)
Auffullung N 5
1 grobkorig ek ~ 10 MN/m - - - 0,07
Auffillung _
2 Teichschlamm Cuk = 15 kN/m? ) ) ) 0
3 Schwemmlehm | cuk =50 kN/m2 - - - 0,03
4 Terrassenkies Qck ~ 20 MN/m? - - - 0,12
5 Tonstein-Zersatz | cuk = 200 kN/m? 1,1 1,4 2,0 0,09
6 Tonstein Quk = 1,0 MN/m? 2,5 0,2
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Die angegebene Werte sind grobe Schatzungen fir eine gegebenenfalls erforderliche Kos-
tenschétzung.

Die Planung und Bemessung von Tiefgrindungen (z. B. Bohrpfahle, Ruttelstopfverfahren,
Rammpfahle, Schraubbohrpfahle) bedarf unbedingt weitergehender geotechnischer Unter-
suchungen (verrohrte Baugrundbohrungen bis ca. 20,00 m Tiefe, Druckfestigkeiten an Bohr-
kernen, Fligelscherversuche, Rammsondierungen) zur genaueren Festlegung der Bemes-
sungsparameter.

5.3. Grindung Verkehrsflachen
5.3.1 Allgemeine Baugrundeinschétzung

Als Grundungshorizont fur das Planum von Verkehrsflachen (ca. 0,50 m u. jetziger GOK)
stehen grobkdrnige Auffillungen mit relativ guten Tragfahigkeitseigenschaften an.

Die Untergrundschichten sind tiberwiegend gering wasserdurchlassig. Die Untergrundschich-

ten kénnen der Frostempfindlichkeitsklasse F 3 — stark frostempfindlich — zugeordnet wer-
den.

5.3.2 Hydrologische Verhéltnisse

Der Bemessungswasserstand im Baugebiet liegt bei ca. + 196,70 m und somit in weiten Be-
reichen < 1,50 m unter geplantem StrafRenplanum.

Die hydrologischen Verhéltnisse sind als ungiinstig zu beurteilen.

5.3.3 Mindestdicke des frostsicheren Aufbaues

Die Verkehrsflachen (Parkplatze, Anlieferzonen) kdnnen nach RstO 12 vorlaufig in die Belas-
tungsklasse Bk1,8 eingeordnet werden. Die endglltige Festlegung der Belastungsklasse trifft
aber nicht der Baugrundgutachter, sondern der Planer fur die Verkehrsanlagen.

Die Mindestdicke des frostsicheren Oberbaues kann fiir die Fahrbahn nach RstO 12, Tab. 6
und 7 wie folgt festgelegt werden:

RStO Tab. 6 Zeile 2 Frostempfindlichkeitsklasse F3 60 cm
RStO Tab. 7 Zeile 1.3 Frosteinwirkungszone lI +5cm
RStO Tab. 7 Zeile 2.2 keine bes. Klimaeinflisse +/-0 cm
RStO Tab. 7 Zeile 3.1 kein Grund- oder Schichtenwasser zeitweise

Hoher als 1,5 m unter Planum +5cm
RStO Tab. 7 Zeile 4.2 Gradiente in Gelandehdhe +/-0 cm
RStO Tab. 7 Zeile 5.2 Entwasserung der Fahrbahn tGber Rinnen,

Ablaufe und Rohrleitungen -5cm

Dicke des frostsicheren StrafRenoberbaus 65 cm
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5.3.4 Entwasserung

Das Planum wird in relativ gering durchlassigen Bdden liegen (Auffillungen, Bodengruppe
GU* bis OT). Daher sind Entwasserungsmafinahmen im Planumsbereich ber Quergefalle
und Langsdranagen erforderlich.

5.3.5 Tragfahigkeit und Befestigung des potentiellen Planums

Fir die Verkehrsflachen ist nach RStO 12 bzw. ZTVE-StB 17 auf dem Planum eine Mindest-
tragfahigkeit von E,; 2 45 MN/m2 nachzuweisen.

Die dauerhafte Tragfahigkeit im Planum wird auf den anstehenden gemischtkérnigen Béden
(Auffillungen) bei entsprechender Nachverdichtung des Planums erfahrungsgemaf ausrei-
chend sein.

Sollten in einigen Bereichen geringere Tragfahigkeiten auftreten, sollte in diesen Bereichen
zur Tragfahigkeitsverbesserung des Planums unter den Verkehrsflachen auf E,; = 45 MN/m?2
ein Bodenaustausch erfolgen, die Mindestdicke betragt 20 cm.

Fur Bodenaustauschmafinahmen sind grobkérnige, schwach bindige, gebrochene Mineral-
gemische oder Kiessande (Frostschutzgemische) der Kérnung 0 — 45 bis 0 — 56 mm zu ver-
wenden.

6. Erforderliche MalBhahmen zur Bauwerksabdichtung bzw. Bau-
raumentwasserung

Nach DIN 18533-1:2017-07 sind Baugrund und Bauwerk in die Wassereinwirkungsklasse
W 1.2-E einzustufen.

Fur Bodenplatten und erdberiihrende AulRenwénde sind MalRhahmen zur Bauwerksabdich-
tung gegen Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser nach DIN 18533-1:2017-07 erfor-
derlich.

Unter der Bodenplatte ist nach DIN 4094 eine kapillarbrechende Schicht aus mind. 15 cm
nichtbindigem, gut wasserdurchlassigem Material anzuordnen.

Dies ist bei Anordnung der erforderlichen Bettungsschichten aus Frostschutz-
Mineralgemisch von mind. 0,40 m Dicke bereits gegeben.

Der anstehende Baugrund besteht oberflachennah aus Auffillungen mit Wasserdurchlassig-
keiten von ks ~ 1 x 10 bis 1 x 10® m/s.
Zutretendes Niederschlags- und Sickerwasser wird daher im Untergrund nicht oder nur sehr
langsam versickern, so dass eine Drdnage umlaufend um die Bodenplatte auf Héhe UK Bet-
tungsschicht zwingend erforderlich ist.

Versickerungen von Niederschlagswassern im Baugrund sind aus den vorgenannten gerin-
gen Wasserdurchlassigkeiten heraus nicht mdglich.
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Fur Planung und Ausfuhrung wird auf die DIN 18 533 und DIN 4095 verwiesen.

7. Hinweise zum Aushub und Sicherung von Baugruben

Da noch keine genauen Planungsunterlagen vorliegen, werden Baugruben mit Baugruben-
wanden bis max. 1,00 m H6he angenommen.

In den gemischtkdrnigen und bindigen Baugrundschichten ohne Grundwassereinfluss sind
Baugrubenbdschungen mit Neigungen von max. 60 ° herzustellen.

Baugruben bis 1,25 m Tiefe kénnen in den Auffillungen und Schmelzwassersanden ohne
Verbau auch senkrecht abgebéscht werden, wenn der StraBenverkehr bzw. Baumaschinen
die in DIN 4124 festgelegten Lastabstéande zur Baugrubenwand einhalten.

Fur Baugrubenwande mit Hohen Uber 3 m sind Bdschungssysteme mit Bermen (Breite
1,50 m) und Einzelbéschungshdhen < 3 m herzustellen oder die Baugrubenwande Uber Ver-
baue (z. B. Bohrpfahlwande, Tragerbohlwande, Spundwéande) zu sichern.

Die anstehenden Béden sind bis ca. 8 - 9 m Tiefe der Bodenklasse 4 (DIN 18 300 alt) zuzu-
ordnen, werden mit normalen Baugeraten I6sbar sein und sind auch bis in diese Tiefen
ramm- oder rittelbar.

Fur die Ausfihrung von verbauten und unverbauten Baugruben- und Grabenbdschungen
verweisen wir auf die DIN 4124 und die Angaben von Verbauherstellern.

8. Hinweise zur Wasserhaltung

Der anzunehmende hoéchste Grundwasserspiegel steht im Baufeld im Hochwasserfall bei
minimal 1,30 m u. GOK an und wird mit den Grindungssohlen und Baugrubensohlen nach
derzeitigem Planungsstand nicht tangiert oder geschnitten.

Grundwasserabsenkungen sind daher nicht erforderlich.

Alle Baugrubensohlen sind bauzeitlich vor Vernassung zu schiitzen, da die gemischtkornigen
bis bindigen Béden auf Vernassung mit Verlust ihrer Tragfahigkeit reagieren.

Fur die Entfernung von Niederschlagswassern und ggf. auftretenden Schichtenwasserzutrit-
ten aus den Baugruben sind daher bauzeitlich offene Wasserhaltungen (Graben, Drénagen,
Pumpengesenke) vorzuhalten.

9. Allgemeine Hinweise und Empfehlungen fir die spéatere Bau-
ausfihrung

Am Bauvorhaben sind die vorhandenen Lockergesteinsschichten bis ca. 7 — 9 m Tiefe
grundséatzlich mit normalen Erdbaugeraten l6sbar.
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Die Baugrubensohlen sind im glatten Bodenanschnitt herzustellen, so dass eine Zerstérung
des natirlichen Lagerungsgefliges des Untergrundes weitestgehend vermieden wird.

Die Baugrubensohlen in den grobkoérnigen Auffillungen sind gegebenenfalls nachzuverdich-
ten.

Baugrubensohlen in den Teichschlammen sind nicht nachzuverdichten, da sonst Porenwas-
seruberdriicke zu Aufweichungen fuhren kénnen.

Bettungsschichten sind immer lagenweise vor Kopfe einzubauen und zu verdichten.

Aushubmaterial aus den grobkérnigen Auffiillungen (Schicht 1, Z 1.1) ist zum Wiedereinbau
an dem geplanten REWE-Markt geeignet.

Im Zwischenlager missen Aushubmassen, welche zum Wiedereinbau vorgesehen sind,
durch Abdeckungen mit Baufolie vor Vernédssung und Austrocknung geschiitzt werden.

Alle anderen ggf. als Aushub anfallenden Baugrundschichten (Teichschlamm, Schwemm-
lehm) sind fiir einen Wiedereinbau als Konstruktionsschichten am BV nicht geeignet, da die-
se Bdden sich nicht ausreichend verdichten lassen und zu sehr grof3en Setzungen und Sa-
ckungen neigen.

Fur Bettungsschichten zum Gelandeausgleich unter Bodenplatten oder Stabilisierungs-
schichten im Planum von Verkehrsflachen sind gut verdichtbare, frostsichere, grobkérnige,
gebrochene Mineralgemische der Koérnung 0-45 bis 0-56mm (Frostschutz-
Mineralgemische) zu verwenden.

Ein Verdichtungsgrad von Dpr = 100 % ist zu erreichen.

Die Festlegungen zu Baugrund und Griindung basieren auf den durchgefiihrten Baugrund-
bohrungen als punktuelle Baugrundaufschliisse. Daher sind Abweichungen der Schichtgren-
zen von den zeichnerischen Darstellungen moglich.

Eine weitere Zusammenarbeit und Abstimmung zwischen Baugrundgutachter und Planer
bzw. Statiker zur Festlegung der Grindung und eine baubegleitende Betreuung der Erd-
baumafl3nahme wird empfohlen.

Sollten sich im Rahmen der Bauausfiihrung wesentlich vom Baugrundgutachten abweichen-
de Baugrundverhaltnisse darstellen, so ist der Gutachter zu einer 6rtlichen Begutachtung der
Baugrube und einer ergdnzenden Stellungnahme aufzufordern.

Projektéanderungen, insoweit sie die Baugrundverhaltnisse oder die Griindung betreffen oder
tangieren, sind dem Gutachter zur Kenntnis zu bringen.

(o

Dipl.-Ing. E. Klahn
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oo 180 L 6 PO w - : 0507 ' - Ns Kalksteinschotter, satrk verlehmt, mitteldicht s Kies, sandlg_, steinig, sch_lufflg_, Bauschutt
e s T8 ’0 oF & AUfo”Uﬂg gl’OkaI‘nIg Soc 1l d ° o [§¢ gelagert, braun ' ’ und Kalksteinschotter, mitteldicht gelagert,
e 210 5 - e 080 111 %+ [$3_ 0140 (199.39
240 (198.81) 28 P10 2.40 ST " les o0 110 an 0 [ee— ' 0.50 (199.19)
Holozéan, Auffillung, Teichschlamm LD PO 3 10 T35 - 1.0 > |82 . . Holozéan, Auffullung
Ton, fig, sehr schwach sandig, 260 14 BlO 260 1O - %% 2.60(198.51) . : T30 16 I ae o |33 Holozén, Auffullung Mauerwerk, Beton, gem#iRelt, Bohrhindernis,
halbfest; aun P21 13,00 2o 1 L"E " uffillung, Teichschlamm T 0 A" |38 Kies, sandig, schwach schluffig, Kalkstelschotter 2 x umgesetzt
3.00 (198 2T Pt : == — P20 13.00 — Ton, stark schluffig, Sandrg; ubraun 100 1o © o|32 und Ziegelreste, Betonbruch, dicht gelage | 0.80 (198.89)
ST ' z N - EE grau - hellgraubraun gelotet: 0,80 m kein Wasser
__________ T = b ab 0,50 m Bohrhindernis
___________________ [e] ee
e s e et D = VSNl | o e Mauerwerks- oder Betonfundamente
3.70 1 o
3.80 2 . | )
-t - _____ GrundwasSerspiegel : Schwemmlehm
. . . 3.90 2 i . " - —_
Mittlerer Buntsandstein, Tonstein - Zersatz o0 {2 4.0 : | Holozan, Auffallung, Teichschlam ————— 2T _(Vgrmu_te_t):1_97_,6_8 bis + 19 167
Tonstein - Sandstein - Wechsellagerung, iég s ; | Ton, stark schluffig, schwach sandig, stéif, N T T T =
Restione, mittel volistandia verwittert, — - 2|l Mittlerer Buntsandstein, Tonstein - Zersatz T | 3.0 - U kelarau _braun AUFll Teichschl
zersetzt, fon, stark schiuing, sandig, ZXGONN T [ Tonstein - Sandstein - Wechsellagerung 250 — urtuliun eicnschlamm
. ° 1 — . I
halbfest, weigrau - gelbbraun o LE :ZZ . Resttone, mittel vollstandig verwittert, 0 B —|aa|, 1350(196.29) g
4.90 5 o B 3.60 3 * " .
221 5.0 . ZersdetZthTﬁ)?’ Sttark .sém“ff'g’ S?nga(:h ER T z “ || Mittlerer Buntsandstelm, Tomstein—zZe¢satz
s20 1 Z o sanaig, halbiest, weibgrau - gefobraun X -~ Tonstein - Sandstein - Wechsellagerung,
g'gg z o Z . 210 [ 4 4.0 z z Resttone, mittel vollstandig verwittert,
20 16 o Tonstein-Zersatz PR = zersetzt, Ton, stark schluffig, sandig,
5.90 (195.31) P30 5.90 580 | 7 2z oM z halbfest, weil3grau - hellgelbbraun
gelotet: 1,80 m zugefallen, kein Wasser 238 2 u = 338 2 Pag 470 |2z ° 4.70 (195.09) 1
ab 5,90 m kein Bohrfortschritt 520 T+ &0 i 2 |10 i Mittlerer Buntsandstein, Tonstein - Zersatz Tonstein-Zersatz
1 ZZ .Z 200 1 10 5.0 e ml R e Tonstein - Sandstein - Wechsellagerung,
ss0 [ 6 PaD 6.50 |- — 6.50 (1|94-61‘ n . zugel. 1,93 m Resttone, mittel vollstandig verwittert,
et . Mittlerer Buntsandstein, Tonstein - Zersatz zersetzt, Ton, stark schluffig, sandig,
Lot Lt N Tonstein - Sandstein - Wechsellagerung, halbfest, gelbbraun
T - 70 z Resttone, mittel vollstandig verwittert, 5.00 (194.79)
——————————————————————————————— o e T Teem o [ | 28R TOM, S Ay Sen S e enwasse T T T T T T T T T T T
zugel. 2,65 m schwach kiesig, halbfest, gelbbraun
7.30 (193.81)
gelotet: 3,52 m zugefallen, kein Wasser
ab 7,30 m kein Bohrfortschritt
Tonstein-Sandstein
Legende ' Anlage:
( ; L l | J e n a S REWE-Markt Teutschenthal PZE’
. . roj.- Nr.:
L halbfest oe Kies Auffillung Gosellschaft fir Geotechmk %5 Gem. Teutschenthal, Flur 11 19-127
esellschaft fiir Geotechnik, < Darer
steif - .| Sand Tonstein Landschafts- und Umweltplanung mbH Flst. 445 (Teilflache) e
_(WeiCh —= Saalbahnhofstrae 27, 07743 Jena PZ Marktbau Teutschenthal GmbH - 'A‘uzsgﬁng/simfo
e _ =~ | Schiuff Sandstein Tel.: 03641/ 46280 Fax.:03641/ 462830 29.10. - 08.11.2019
: mitteldicht ==
35 dicht ——| Ton Darstellung von Rammkernbohrungen und Rammsondierungen
oo _—
nach DIN 4023




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstral3e 27

07747 Jena

Tel.: 03641 - 46280 /Fax.: - 462830

AV
W

Projekt-Nr.: 19-127
Anlage 0 3.1

Wassergehalt nach biN 18 121 T 1

REWE-Markt Teutschenthal

Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 11/2019

Entnahmestelle : siehe unten
Entnahmetiefe : siehe unten
Bodenart . siehe unten

Entnahmedatum : 29.10-08.11.2019

Prifungsnummer: 19-127-756-757a bis m

probenbezeichnung: e | hma | wme | s
Bodenart: arobkoimig Teichschiamm Teiehschlamm Teichschlamm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 8881.00 258.39 232.15 250.29
Trockene Probe + Behalter [g]: 8310.00 220.27 188.43 212.80
Behalter [g]: 1514.00 74.36 69.61 80.12
Trockene Probe [g]: 6796.00 145.91 118.82 132.68
Porenwasser [g]: 571.00 38.12 43.72 37.49
Wassergehalt [%] 8.40 26.13 36.80 28.26
Probenbezeichnung: Gasom o astm “som
Bodenart; ot | o | e |l
Feuchte Probe + Behalter [g]: 245.93 276.22 228.85 241.06
Trockene Probe + Behalter [g]: 217.76 253.65 196.43 205.65
Behalter [g]: 82.33 73.74 78.06 76.70
Trockene Probe [g]: 135.43 179.91 118.37 128.95
Porenwasser [g]: 28.17 22.57 32.42 35.41
Wassergehalt [%] 20.80 12.55 27.39 27.46
Probenbezeichnung: sodfihon | Thw | AER | THER?
Bodenart | o | oo | e
Feuchte Probe + Behalter [g]: 174.77 215.23 153.14 252.46
Trockene Probe + Behalter [g]: 152.13 171.93 137.00 213.50
Behalter [g]: 77.11 71.24 83.64 72.58
Trockene Probe [g]: 75.02 100.69 53.36 140.92
Porenwasser [g]: 22.64 43.30 16.14 38.96
Wassergehalt [%] 30.18 43.00 30.25 27.65
Probenbezeichnung: 1292456 m e AN

Bodenart: Teithsehinm Teithsehiam Terrasse

Feuchte Probe + Behélter [g]: 257.28 198.08 951.00

Trockene Probe + Behalter [g]: 211.66 176.48 896.80

Behalter [g]: 74.48 70.33 396.80

Trockene Probe [g]: 137.18 106.15 500.00

Porenwasser [g]: 45.62 21.60 54.20

Wassergehalt [%] 33.26 20.35 10.84




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstral3e 27

07747 Jena

Tel.: 03641 - 46280 /Fax.: - 462830

AV
W

Projekt-Nr.: 19-127

Anlage 0 3.2

Wassergehalt nach biN 18 121 T 1

REWE-Markt Teutschenthal

Bearbeiter: Ka/ Kn

Datum: 11/2019

Entnahmestelle : siehe unten
Entnahmetiefe : siehe unten
Bodenart . siehe unten

Entnahmedatum : 29.10-08.11.2019

Prifungsnummer: 19-127-758a bis 760 n

Probenbezeichnung:

758a/ BS 1.5/
2,8-3,5m

758b/
BS5.4/3,1-4,0 m

758c/BS 6.4/
3,5-3,9m

758d/BS 9.3/
3,8-4,4m

758e/ BS 11.3/
4,5-5,0 m

Bodenart: Schwemmlehm | Schwemmlehm | Schwemmlehm | Schwemmlehm | Schwemmiehm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 226.57 257.95 158.60 165.18 222.65
Trockene Probe + Behalter [g]: 201.16 227.08 146.14 148.47 197.87
Behalter [g]: 75.90 78.00 74.44 74.76 77.25
Trockene Probe [g]: 125.26 149.08 71.70 73.71 120.62
Porenwasser [g]: 25.41 30.87 12.46 16.71 24.78
Wassergehalt [%] 20.29 20.71 17.38 22.67 20.54
Probenbezeichnung: TR | IR | aolifhes | ioese’ | Testan
Bodenart: Schwemmlenm | sandgtom zorsatz | Sandsteinzersatz | Sandstomzersatz | Sandsiein Zersatz
Feuchte Probe + Behalter [g]: 269.16 242.73 207.32 221.95 181.60
Trockene Probe + Behalter [g]: 232.09 212.02 177.96 189.54 165.75
Behalter [g]: 70.07 77.96 74.40 74.50 75.89
Trockene Probe [g]: 162.02 134.06 103.56 115.04 89.86
Porenwasser [g]: 37.07 30.71 29.36 32.41 15.85
Wassergehalt [%] 22.88 22.91 28.35 28.17 17.64
Probenbezeichnung: 883.47/2(,)69-/6,5 m 553.57/2,0;{3,7 m 76593{78,5%6/ Bss.;/g(,)r-lg,s m 7603.5,% ?11'5/3'
Bodenart: Sandsteinzorsatz | Sandsteinzersatz | Sandsieinzersatz | Sandstein-Zersatz | Sandstein zersatz
Feuchte Probe + Behalter [g]: 257.26 166.85 270.80 267.86 231.28
Trockene Probe + Behalter [g]: 224.44 152.40 236.45 234.92 200.09
Behalter [g]: 82.33 71.25 72.58 80.13 70.33
Trockene Probe [g]: 142.11 81.15 163.87 154.79 129.76
Porenwasser [g]: 32.82 14.45 34.35 32.94 31.19
Wassergehalt [%] 23.09 17.81 20.96 21.28 24.04
probenbezeichnung o I sl ol I
Bodenart: Sandsteinzersatz | Sandstomzersatz | Sandsiemzersatz | Sandsten-zersatz | Sandstemzersatz
Feuchte Probe + Behalter [g]: 143.13 213.86 214.97 151.81 242.14
Trockene Probe + Behalter [g]: 133.30 189.36 191.08 140.65 212.46
Behalter [g]: 69.59 77.22 71.54 74.34 77.11
Trockene Probe [g]: 63.71 112.14 119.54 66.31 135.35
Porenwasser [g]: 9.83 24.50 23.89 11.16 29.68
Wassergehalt [%] 15.43 21.85 19.98 16.83 21.93




GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBe 27

AV
K\“

KOrnungslinie nacnom s 125 7

: BS1.1;1.2;1.3;2.1;

;3.1;4.1,5.1,6.1;7.1;7.1;8.1;9.1;10.1;10.1;10.2;11.1;12.1;7.2

Entnahmetiefe : 0,00 - 3,80 m

07743 Jena
Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830 REWE-Markt Teuchtschenthal Eninahmedatum: 29.10-08:11.2019
Bearbeiter: Ka/Kn Datum: 11/2019 Prafungenr. - 19427:758
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L
90 //
o 80 /
[}
e
] /
£ /
E 70
[%]
[}
$ /
S 60
S 1
£ //
© L1
v 50
@
c
£ //
X 40
[}
T —]
£ 30
g L~
) /
9]
g /
g 20 /
10 | /
//
_—///
//
O 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm
Sieblinie: 756 Bemerkungen' W P> T
Bodenart/Fraktionen: G, u, ms', gs' ’ w3 © 3
Bodenart: Auffillung grobkornig 8 ',:; ';_qz_'
uiCc 838.3/0.1 ° N &
Arbeitsweise: komb. Sieb-Schlamm-Analyse Z
k [m/s] (Mallet): 8.5*107
TIU/SIG [%]: 3.8/25.3/18.3/51.7
Bodengruppe nach DIN 18196: GU




GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBe 27

AV
K\“

KOrnungslinie nacnom s 125 7

Entnahmestelle : BS 1.4;2.3;3.2;4.2;5.2;5.3;6.2;6.3;9.2;10.3;11.2;12.2;3.3

Entnahmetiefe : 0,90 - 4,50 m

07743 Jena
Tel. 03641 - 46280 / Fax.: - 462830 R EW E_M arkt TeUChtSChenthal Entnahmedatum: 29.10-08.11.2019
Bearbeiter: Ka/Kn Datum: 11/2019 Prifungsnr. - 19-127-757
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
-—__/
LT |
90 __/—-—-—-"
L1
//

o 80

[}

@

£ L1

= 1

% 70

[}

5 //

S 60

S

£

©

v 50

@

IS

0

X 40

[}

kel

2

£ 30

I

c

[}

9]

3

s 20 /

=1
LT
10 | __—1t
O 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100
Korndurchmesser d in mm

Sieblinie: 757 Bemerkungen' W P> T
Bodenart/Fraktionen: u, t, g, fs', ms' ’ ~ 3 © 3
Bodenart: Auffiillung-Teichschlamm ] 5 ';_qz_'
U/Cc 14.3/4.7 ° N F
Arbeitsweise: komb. Sieb-Schlamm-Analyse Z
k [m/s] (Mallet): 2.0*107
T/UISIG [%]: 9.7/61.0/22.1/7.3
Bodengruppe nach DIN 18196: oT




GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBe 27
07743 Jena
Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

Bearbeiter: Ka/Kn

AV
K\“

Datum: 11/2019

KOrnungslinie nacnom s 125 7
REWE-Markt Teuchtschenthal

Entnahmestelle : BS 1.5;5.4;6.4;9.3;11.3;12.3
Entnahmetiefe : 2,80-5,00 m
Entnahmedatum: 29.10-08.11.2019
Prafungsnr. 0 19-127-758

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel- Grob- Fein-

Sandkorn

Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

|

80

70

60

50

40

30

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

20

10

0

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2

Korndurchmesser d in mm

0.6

Sieblinie:

758

Bodenart/Fraktionen:

U, t, fs', ms'

Bemerkungen:

Bodenart:

Schwemmlehm

U/Cc

/-

Arbeitsweise:

komb. Sieb-Schlamm-Analyse

k [m/s] (Mallet): 2.1*10°%
T/U/ISIG [%]: 15.3/52.7/27.0/5.0
Bodengruppe nach DIN 18196: TL

g'e
:abejuy
12T-61
IN-pjaloid




GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBe 27
07743 Jena
Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

AV
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KOrnungslinie nacnom s 125 7
REWE-Markt Teuchtschenthal

Entnahmestelle : BS 5.5;7.3;12.4
Entnahmetiefe : 3,80-5,50 m
Entnahmedatum: 29.10-08.11.2019

Bearbeiter: Ka/Kn Datum: 11/2019 Prifungsnr.  : 19-127-759
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
L1
L

90
o 80
[}
@ //
E L
g 70 ]
§ //
S 60
S
£ //
v 50 A
g //
0
X 40 /
g /
2
£ 30
©
c
[}
9]
3
g 20 o

L1
|
L1
//

10 — |

O 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 1 1 | 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 2 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Sieblinie: : 759 Bemerkungen: w>r T
Bodenart/Fraktionen: S, mg, u', fg', gg' o 3 P 3
Bodenart: Terrasse 8 ',:; ';_qz_'
uiCc 67.4/1.1 ° N &
Arbeitsweise: komb. Sieb-Schlamm-Analyse Z
k [m/s] (Mallet): 2.0*10°
TIU/SIG [%]: 1.7/14.1/46.4/36.2
Bodengruppe nach DIN 18196: suU




GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBe 27
07743 Jena
Tel.: 03641 - 46280 / Fax.: - 462830

AV
K\“

KOrnungslinie nacnom s 125 7

REWE-Markt Teuchtschenthal

Entnahmestelle : BS 1.6;1.7;2.4;2.5;3.4;3.5;5.6;5.7;6.5;7.4;9.4;10.4;10.5;4.3

Entnahmetiefe : 3,00-9,50

Entnahmedatum: 29.10-08.

m

11.2019

Bearbeiter: Ka/Kn Datum: 11/2019 Prifungsnr.  : 19-127-760
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
//’—-

90 /

80 /
% /,
c 1
9] 1
E L
E 70 /]
@ 4
O] /
S 60 P
5 L~
£ /
©
v 50 v
@ //
S L
0 /
X 40
s
o 7
£ 30 /
©
c
[}
9]
3
s 20

10

O 1 L1 1 1 1 L1 1 1 1 | 1

0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6 1 6 10 20 60 100

Korndurchmesser d in mm

Sieblinie: 760 Bemerkungen' W P> T
Bodenart/Fraktionen: U, t, fs, ms' ’ g3 © 3
Bodenart: Tonstein-Sandstein-Zersatz ] 5 ';_qz_'
U/Cc -/- ®© NS
Arbeitsweise: komb. Sieb-Schlamm-Analyse Z

k [m/s] (Mallet):

TIU/SIG [%]:

30.4/43.4/25.0/1.2

Bodengruppe nach DIN 18196:

™




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstrale 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

AW
K\“

Projekt-Nr.: 19-127

Anlage :3.8.1

Zustandsgrenzen nach DIN 18122 T 1

REWE-Markt Teutschenthal

Entnahmestelle: BS 1.4;2.3;3.2;4.2;5.2;5.3;6.2;6.3;9.2;10.3;11.2;12.2;3.3
Entnahmetiefe : 0,90-4,50 m

Entnahmedatum: 29.10-08.11.2019

Bodengruppe n. DIN 18196 : OT

Bodenart

. Auffillung-Teichschlamm

Prufungsnr. 1 19-127-757

Bearbeiter: Ka/Kn Datum: 11/2019
54.0
53.6 *Wassergehalt w = 12.6 %
s, 532 FlieRgrenze w, = 52.7 %
3 528 Ausroligrenze w,, = 29.8 %
5 o24 o Plastizitatszahl I, = 22.9 %
g 520 Konsistenzzahl I = 1.69
5 51.6 - .
b c1 2 Anteil Uberkorn U = 13.0 %
%] . .
c;ts 0.8 Wassergeh. Uberk. w; = 2.0 %
' . = 0,
50.4 Einpunktversuch Kprr_. Wassergehalt 14.1 %
| | | *niedrigster ermittelter Wassergehalt
50.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o= 1.69 Zustandsform
halbfest |  steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
'\3' plastische
= Tone TA
& rlp\
— 30 ‘
ey . . * @\,
© mittelplastische ,\q,
D’, Tone T™M ", O
s b--—-—-—---t-—————t——————— ———t———g = Ao~
_'g ‘\(Q\e v, 'I?i.\.‘ mit organischen
E 20 ] > _E'Beimengungen, organische Tone OT
0 leicht ! und ausgepragt
S plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
imen- I
10 Sand-Ton- . schen Beimen \
. gungen und organo- |
Gemische ST |
7 F D > gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich - und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
o Gemische SU sche Schluffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstral3e 27
07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

Projekt-Nr.: 19-127

Anlage :3.8.2

AW
K\“

Zustandsgrenzen nach DIN 18122 T 1

REWE-Markt Teutschenthal

Entnahmestelle: BS 1.4;2.3;3.2;4.2;5.2;5.3;6.2;6.3;9.2;10.3;11.2;12.2;3.3
Entnahmetiefe : 0,90-4,50 m

Entnahmedatum: 29.10-08.11.2019

Bodengruppe n. DIN 18196 : OT

Bodenart

. Auffillung-Teichschlamm

Prufungsnr. 1 19-127-757

Bearbeiter: Ka/Kn Datum: 11/2019
54.0
53.6 *Wassergehalt w = 43.0 %
s, 532 FlieRgrenze w, = 52.7 %
3 528 Ausroligrenze w,, = 29.8 %
5 o24 o Plastizitatszahl I, = 22.9 %
g 520 Konsistenzzahl I = 0.16
5 51.6 - .
b c1 2 Anteil Uberkorn U = 13.0 %
%] . .
c;ts 0.8 Wassergeh. Uberk. w; = 2.0 %
' . = 0,
50.4 Einpunktversuch K(?I’I‘. Wassergehalt 49.1 %
| | | *hochster ermittelter Wassergehalt
50.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform l.=0.16
halbfest |  steif |  weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
'\3' plastische
= Tone TA
& rlp\
— 30 O
ey . . * \ >
© mittelplastische ,\q,
D’, Tone T™M ", O
s b--—-—-—---t-—————t——————— ———t———g = Ao~
_'g ‘\(Q\e v, 'I?i.\.‘ mit organischen
E 20 ] > _E'Beimengungen, organische Tone OT
0 leicht ! und ausgepragt
S plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi- i
imen- I
10 Sand-Ton- . schen Beimen \
. gungen und organo- |
Gemische ST |
7 F D > gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich - und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
o Gemische SU sche Schluffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstral3e 27
07743 Jena

Projekt-Nr.: 19-127

AW
K\“

Anlage :3.9.1
Tel.:03641 -46280 / Fax..03641 - 462830
Entnahmestelle: BS BS 1.5;5.4;6.4;9.3;11.3;12.3
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122 T 1 Ennahmetiefe - 2.80-5.00 m
Entnahmedatum: 29.10-08.11.2019
REWE-Markt Teutschenthal Bodengruppe n. DIN 18196 : TL
Bodenart : Schwemmlehm
. Prufungsnr. 1 19-127-758
Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 11/2019
32.0
31.6 *Wassergehalt w = 174 %
s, 8L2 FlieRgrenze w, = 30.4 %
3 308 o Ausroligrenze w,, = 20.9 %
T 304 Plastizitatszahl 1, = 9.5 %
g 300 Konsistenzzahl I = 1.16
5 29.6 oo ..
b 902 Anteil Uberkorn U = 11.0 %
%) . .
c;ts )8.8 Wassergeh. Uberk. w; = 1.1 %
' . = 0,
8.4 Einpunktversuch Kprr_. Wassergehalt 19.4 %
| | | *niedrigster ermittelter Wassergehalt
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=1.16 Zustandsform
halbfest |  steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
g plastische
— Tone TA
& rlp\
— 30 ‘
ey . . X @\,
© mittelplastische ,\q,
N Tone T™M O
= \
_'g ‘\(Q\e ?, Tone mit organischen
E 20 ] P‘\/ _E'Beimengungen, organische Tone OT
% |eIChF ! und ausgepragt
= plastische Schiuffe | zusammendrickbare Schluffe UA
o Tone Tll_ mit organi-
schen Beimen-
10 F—=—=— Sanq-Ton- """ X 74 gungen und organo-
Gemische ST
7 F D i gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich - ”‘? und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




GLU GmbH Jena
Saalbahnhofstral3e 27
07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

AW
K\“

Projekt-Nr.: 19-127

Anlage :3.9.2

Zustandsgrenzen nach DIN 18122 T 1

REWE-Markt Teutschenthal

Entnahmetiefe :

Entnahmestelle: BS BS 1.5;5.4;6.4;9.3;11.3;12.3
2,80-5,00 m

Entnahmedatum: 29.10-08.11.2019
Bodengruppe n. DIN 18196 : TL

Bodenart : Schwemmlehm
. Prufungsnr. 1 19-127-758
Bearbeiter: Ka/ Kn Datum: 11/2019
32.0
31.6 *Wassergehalt w = 22.9 %
s, 8L2 FlieRgrenze w, = 30.4 %
3 308 o Ausroligrenze w,, = 20.9 %
T 304 Plastizitatszahl 1, = 9.5 %
g 300 Konsistenzzahl I = 0.51
5 29.6 oo ..
b 902 Anteil Uberkorn U = 11.0 %
[%) . .
c;ts )8.8 Wassergeh. Uberk. w; = 1.1 %
' . = 0,
8.4 Einpunktversuch K(?I’I‘. Wassergehalt 25.6 %
| | | *hochster ermittelter Wassergehalt
28.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lc=0.51
halbfest | steif |  weich || breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
g plastische
— Tone TA
& rlp\
— 30 ‘
ey . . * @\,
© mittelplastische ,\q,
N Tone T™M O
< \
_'g ‘\(Q\e ?, Tone mit organischen
E 20 ] P‘\/ _E'Beimengungen, organische Tone OT
% |eIChF ! und ausgepragt
= plastische Schiuffe | zusammendrickbare Schluffe UA
o Tone Tll_ mit organi-
schen Beimen-
10 F—=—=— Sanq-Ton- """ X 74 gungen und organo-
Gemische ST
7 F D i gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich - ”‘? und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstrale 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

Projekt-Nr.: 19-127

Anlage :3.10.1

AW
K\“

Zustandsgrenzen nach DIN 18122 T 1

REWE-Markt Teutschenthal

Entnahmestelle: BS 1.6;1.7;2.4;2.5;3.4;3.5;5.6;5.7;6.5;7.4;9.4;10.4;10.5;4.3

Entnahmetiefe : 3,00-9,50 m

Entnahmedatum: 29.10-08.11.2019

Bodengruppe n. DIN 18196 : TM

Bodenart Tonstein-Sandstein-Zersatz

) Prufungsnr. 19-127-760
Bearbeiter: Ka/Kn Datum: 11/2019
46.0
45.6 *Wassergehalt w = 154 %
s, 452 FlieRgrenze w, = 44.8 %
3 448 ° Ausroligrenze w,, = 24.5 %
T 444 Plastizitatszahl I, = 20.3 %
g 440 Konsistenzzahl I = 1.42
5 43.6 - .
b 430 Anteil Uberkorn U = 4.0 %
[%) . .
c;ts 428 Wassergeh. Uberk. w; = 1.4 %
' . = 0,
424 Einpunktversuch Kprr_. Wassergehalt 16.0 %
420 | | | *niedrigster ermittelter Wassergehalt
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o= 1.42 Zustandsform
halbfest |  steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
g plastische
— Tone TA
& rlp\
— 30 ‘
ey . . * @\,
© mittelplastische ,\q,
N Tone T™M O
= \
,'f:“ ___________________________ N S ‘i\e ?, Tone mit organischen
E 20 ] \® _E'Beimengungen, organische Tone OT
% leicht / ! und ausgepragt
— plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- . schen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
7 F D > gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM |
o Gemische SU sche Schluffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstrale 27

07743 Jena

Tel.:03641 -46280 / Fax.:03641 - 462830

Projekt-Nr.: 19-127

Anlage :3.10.2

AW
K\“

Zustandsgrenzen nach DIN 18122 T 1

REWE-Markt Teutschenthal

Entnahmestelle: BS 1.6;1.7;2.4;2.5;3.4;3.5;5.6;5.7;6.5;7.4;9.4;10.4;10.5;4.3

Entnahmetiefe : 3,00-9,50 m

Entnahmedatum: 29.10-08.11.2019

Bodengruppe n. DIN 18196 : TM

Bodenart Tonstein-Sandstein-Zersatz

) Prufungsnr. 19-127-760
Bearbeiter: Ka/Kn Datum: 11/2019
46.0
45.6 *Wassergehalt w = 28.4 %
s, 452 FlieRgrenze w, = 44.8 %
3 448 ° Ausroligrenze w,, = 24.5 %
T 444 Plastizitatszahl I, = 20.3 %
g 440 Konsistenzzahl I = 0.76
5 43.6 oo ..
b 430 Anteil Uberkorn U = 4.0 %
[%) . ..
c;ts 428 Wassergeh. Uberk. w; = 1.4 %
' . = 0,
424 Einpunktversuch K(?I’I‘. Wassergehalt 29.5%
| | | *hochster ermittelter Wassergehalt
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l. = 0.76 Zustandsform
halbfest | steif |  weich | breiig | flussig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w, bis w;) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitdtsdiagramm
50
40
ausgepragt
'\3' plastische
= Tone TA
& rlp\
— 30 O
ey . . * \ >
© mittelplastische ,\q,
N Tone T™M O
= \
,'f:“ ___________________________ N S ‘i\e ?, Tone mit organischen
E 20 ] \® _E'Beimengungen, organische Tone OT
7 Ien:hF / ! und ausgepragt
S plastische Schluffe | zusammendriickbare Schiuffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- . schen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
7 F D > gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich - und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- | Schluffe UM |
o Gemische SU sche Schluffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieBgrenze w, [%]




GLU GmbH Jena

Saalbahnhofstrale 27

07743 Jena

Tel.:03641 - 46280 / Fax:03641 - 462830

AY
K\“

Projekt-Nr.: 19-127
Anlage: 3.11

Glihverlust nach biN 18 128

REWE-Markt Teuchtschenthal

Bearbeiter: Ka/Kn

Datum: 11/2019

Entnahmestelle: BS 1.4;2.3;3.2;4.2;5.2,5.3;6.2,6.3;9.2;10.3;11.2;12.2;3.3

Entnahmetiefe : 0,90 - 4,50 m

Entnahmedatum: 29.10-08.11.2019

Prufungsnummer: 19-127-757

Bodenart: Auffillung-Teichschlamm

Probenbezeichnung 757a 757b 757c
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 23.00 23.48 25.56
Gegelihte Probe + Behalter [g] 22.60 23.07 25.19
Behalter [g] 16.62 16.69 19.44
Massenverlust [g] 0.40 0.41 0.38
Trockenmasse nach Gluhen [g] 6.38 6.79 6.12
Glihverlust [%] 6.27 6.04 6.14
Mittelwert [%] 6.15
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Merseburg, 15.11.2019
Priifbericht 82512
Projekt: BV REWE - Markt Teutschenthal - Projektnr.: 19-127
hier: Auftrag vom 11.11.2019; Untersuchung hach LAGA Boden (2004),
Tab. 11.1.2-4 und -5 sowie Restparameter nach DepV
Probenehmer: Auftraggeber
Beauftragte Proben: 7  Abfallprabe(n) Eingang: 11.11.2019
7  Abfallprobe(n) fiir Eluat Eingang: 11.11.2018
Prifungszeitraum: Beginn. 12.11.2019 Ende: 15.11.2018

ANALYTIHCUM Umwelttabor GmbH, Jagdrain 14, 46217 Merseburg
Registergericht Stendal, HRB 2095679, Si-Nr: 112/105/01586, GF: Dipl-Chem. B. Zimmermann, Dipl-Chem. R. Ramonat
Gankverbindung: Commerzbank AG, IBAN: DE3S 8008 0000 0817 0605 00, BIC: DRESDEFFE00

www.analytikum.de
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MALYTIKY M

Mitglied der £. GBAGROUP

Probe: LAGA 01

Parameter Wert Einheit
Trockenmasse 89,6 %
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 <100 mgikg i.TS
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 <100 mglkg I.TS
EOX <1 mg/kg LTS
Gesamt-Cyanid 0,085 mg/kgiTS
Extrahierbare lipophile Stoffe <0,1 %I0S
BTEX-Cumen-Styren

Benzen <0,05 mgfkgi.TS
Toluen <0,05 mg/kg i.TS
Ethylbenzen <0,05 mg/kg LTS
m+p-Xylen <0,05 mglkg i.TS
o-Xylen <0,05 mgflkgi.TS
Styren <0,05 mglkg i.TS
Cumen <0,05 mglkg i.TS
BTEX-Cumen-Styren Summe 0,0000 mg/kg i.TS
LHKW

cis-1,2-Dichlorethen <0,05 mg/kg i.TS
Trichlormethan <0,05 mg/kg i.TS
1,2-Dichlorethan <0,05 mgkg i.TS
Tetrachlormethan <0,05 mg/kg i.TS
Trichlorethen <0,05 mg/kg i.TS
Tetrachlorethen <0,05 mg/kg i.TS
1,1,1,2-Tetrachlorethan <0,05 mgfkg i.TS
LHKW Summe 0,0000 mg/kg i.TS
PAK

Naphthalin <0,05 mg/kg i.TS
Acenaphthylen <0,05 mgtkg i.TS
Acenaphthen <0,05 mo/kg i.TS
Flucren <0,05 mgfkg i.TS
Phenanthren 0,27 mg/kg i. TS
Anthracen 0,064 mgkgiTs
Fluoranthen 0,48 mglkg i.TS
Pyren 0,38 mglkg i.TS
Benzo[a]anthracen 0,20 mg/kg i. TS
Chrysen 0,19 mglkg i.TS
Benzofbifluoranthen 0,21 mglkg i.TS
Benzolk]fluoranthen 0,089 mgkgi.TS
Benzo[a]pyren 0,17 ma/kg LTS
Indeno|1,2,3-c,d]pyren 0,12 mg/kg i.TS
Dibenzofa,hjanthracen <0,05 mg/kg i.TS
Benzo[g,h,ijpervlen 0,14 mg/kg i.TS
PAK Summe 2,3130 mg/kg i.TS
PCB

PCB Nr. 28 <0,005 mglkgi TS
PCB Nr. 52 <0,006 mgkgi.TS
PCB Nr. 101 <0,006 mglkgi.TS
PCB Nr. 118 <0,005 mgkaiTS
PCB Nr. 153 <0,005 mg/kgi. TS
PCB Nr. 138 <0,005 mg/kgi.TS
PCB Nr. 180 <0,005 mgl/kgi.TS

PCB Summe 0,0000 mg/kg i.TS
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Probe:
Parameter

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber
Thallium

Zink

TOC

Brechen

Mahlen
Konigswasserextrakt
Probenvorbereitung
Probenbegleitprotokoll

pH-Wert
Temperatur bei pH-Wert-Messung
Leitfahigkeit bei 25°C

Gesamigehalt an gel. Feststoffen (TDS)

Gesamt-Cyanid
Cyanid, leicht freisetzbar
Phenol-Index

DOC (Direktmessung)
Fluorid (ICG)

Chlorid (1C)

Sulfat (I1C)

Barium

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Molybdan

Arsen

Antimon

Selen

Eluatherstellung

LAGA 01
Wert

43
69
<0,4
29
67
14

0,11
<0,4

150

0,77

> X X X

10,3
20
300
280
<0,005
<(,005
<3,01
7.7
0,97
47
110
0,014
<(,005
<0,001
0,015
<0,005
<0,01
<0,0001
<0,01
0,013
0,0039
<0,001
0,0015
<

Einheit

mg/kg i. TS
mo/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mglkg i.TS
mg/kg i. TS
malkg LTS
mg/kg £ TS
mg/kg i. TS
%

MALYTIKUM

Mitglied der 4. GBAGROUP
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Probe:
Parameter

Trockenmasse
Kohlenwasserstoffe C10 - C40
Kohlenwasserstoffe C10 - C22
EOX

Gesamt-Cyanid
Extrahierbare lipophile Stoffe
BTEX-Cumen-Styren
Benzen

Toluen

Ethylbenzen
m+p-Xylen

o-Xylen

Styren

Cumen
BTEX-Cumen-Styren Summe
LHKW
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1.2-Dichlorethan
Tetrachlormethan
Trichiorethen
Tetrachlorethen
1,1,1,2-Tetrachlorethan
LHKW Summe

PAK

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo[alanthracen
Chrysen
Benzo[b]fluoranthen
Benzo[k]fluoranthen
Benzo[a]pyren
Indenol1,2,3-c,dlpyren
Dibenzo[a,h]anthracen
Benzolg,h,ijperylen
PAK Summe

PCB

PCB Nr. 28

PCB Nr. 52

PCB Nr. 101

PCB Nr. 118

PCB Nr. 1563

PCB Nr. 138

PCB Nr. 180

PCB Summe

LAGA 02
Wert

86,4
<100
<100

<1

0,27
<0,1

<0,056
<0,05
<0,05
<0,056
<0,65
<0,05
<0,05
0,0000

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,056
<0,056
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,073
0,080
<0,05
<0,05
<(,05
<0,05
<0,06
<0,06
<0,35
<0,05
0,1330

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
0,0000

Einheit

Y

mg/kg i.TS
mglkg i.TS
mg/kg i.TS
malkg i.TS
%/0S

mglkg 1.TS
mg/kg i.TS
mglkg i.TS
mglkg i TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i. TS
mglkg i.TS

mg/kg i.TS
ma/kg I.TS
ma/kg L. TS
mg/kg i.TS
mglkg i.TS
mglkg i. TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
ma/kg LTS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
ma/kg i. TS
ma/kg i.TS
mg/kg i.TS
mag/kg i.TS
mg/kg L.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg I.TS
ma/kg i.TS
mg/ky i.TS

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mag/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS
mglkg I.TS

ANALYTIKYU M

Mitglied der 4. GBAGROUP
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Probe:
Parameter

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber
Thallium

Zink

TOC

Brechen

Mahlen
Kénigswasserextrakt
Probenvorhereitung
Probenbegleitprotokoll

pH-Wert

Temperatur bei pH-Wert-Messung
Leitfahigkeit bei 25°C
Gesamtgehalt an gel. Feststoffen (TDS)
Gesamt-Cyanid

Cyanid, leicht freisetzbar
Phenol-Index

DOC (Direktmessung)
Fluorid (IC)

Chlorid (IC)

Sulfat (IC)

Barium

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Molybdan

Arsen

Antimon

Selen

Eluatherstellung

LAGA 02

Wert

0,030
<0,005
<0,001
<0,005
<0,005
<0,01
<0,0001
<0,01

0,024

0,0024

0,0017

0,0013

Einheit

mg/kg i.TS
ma/kg i.TS
mg/kg i. TS
ma/kg i. TS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mo/kg i.TS

mg/|

mg/
mg/l
mai
ma/l
mgfl
mg/l
mgl

AMALYTIKU M

Mitglied der £, GBAGROUP
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NALYTIKUIM

Mitglied der £, GBAGROUP

Probe: LAGA 03

Parameter Wert Einheit
Trockenmasse 78,7 %
Kohlenwasserstoffe C10 - C40 <100 mglkg i.TS
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 <100 mgfkg i. TS
EOX <1 matkg I.TS
Gesamt-Cyanid 0,45 mg/kg i.TS
Extrahierbare lipophile Stoffe <0,1 %/0S
BTEX-Cumen-Styren

Benzen <0,05 ma/kg i.TS
Toluen <0,05 mg/kg i. TS
Ethylbenzen <0,05 ma/kg i.TS
m+p-Xylen <0,05 mg/kg i.TS
o-Xylen <0,05 mg/kg i.TS
Styren <0,05 mg/kg i.TS
Cumen <0,05 mg/kg i. TS
BTEX-Cumen-Styren Summe 0,0000 mg/kg i.TS
LHKW

cis-1,2-Dichlorethen <0,05 mglkg i.TS
Trichlormethan <0,05 mg/kg LTS
1,2-Dichlorethan <0,05 mg/kg i.TS
Tetrachliormethan <0,05 mg/kg I.TS
Trichlorethen <Q,05 mag/kg i. TS
Tetrachlorethen <0,05 ma/kg i.TS
1,1,1,2-Tetrachlorethan <0,05 mg/kg i.TS
LHKW Summe 0,0000 mg/kg i.TS
PAK

Naphthalin <0,05 mgkg i.TS
Acenaphthylen <0,05 mglkg i.TS
Acenaphthen <0,05 mgtkg i.TS
Fluoren <0,05 mg/kg i.TS
Phenanthren <0,05 mg/kg i.TS
Anthracen <0,05 mg/kg i.TS
Fluoranthen <(,05 mg/kg i. TS
Pyren <(,05 mg/kg i.TS
Benzo[a]anthracen <0,05 mglkg i.TS
Chrysen <0,05 mglkg i.TS
Benzolb]fluoranthen <0,05 ma/kg i. TS
Benzolkifluoranthen <0,05 mag/kg i. TS
Benzo[a]pyren <0,05 mg/kg i. TS
Indeno[1,2,3-c,d]pyren <0,05 mg/kg i.TS
Dibenzol[a,hjanthracen <0,05 mg/kg i.TS
Benzo[g,h,iJperylen <0,05 mg/kg i.TS
PAK Summe 0,0000 mg/kg i.TS
PCB

PCB Nr. 28 <0,005 mg/kgiTS
PCB Nr. 52 <0,005 mg/kgiTS
PCB Nr. 101 <0,005 mg/kgiTs
PCB Nr. 118 <0,005 mglkgiTS
PCB Nr. 153 <0,0056 mg/kg TS
PCB Nr. 138 <0,005 makg TS
PCB Nr. 180 <0,005 mg/kg i.TS

PCB Summe 0,0000 mg/kg i.TS
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Probe:
Parameter

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber
Thallium

Zink

TOC

Brechen

Mahlen
Kdnigswasserextrakt
Probenvorbereitung
Probenbegleitprotokoll

pH-Wert

Temperatur bei pH-Wert-Messung
Leitfahigkeit bei 256°C
Gesamtgehalt an gel. Feststoffen {TDS)
Gesamt-Cyanid

Cyanid, leicht freisetzbar
Phenol-Index

DOC (Direktmessung)
Fluorid {iC)

Chlorid (IC)

Sulfat (IC)

Barium

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber

Zink

Molybdan

Arsen

Antimon

Selen

Eluatherstellung

LAGA 03
Wert
10

41
<0,4

Einheit

mg/kg i. TS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS
mgkg i.TS
mglkg i.TS
mglkg i.TS
mg/kg i.TS
%

MALYTIHIEKUIWM

Mitglied der £. GBAGROUP
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Probe:
Parameter

Trockenmasse
Kohlenwasserstoffe C10 - C40
Kohlenwasserstoffe C10 - C22
EOX

Gesamt-Cyanid
Extrahierbare lipophile Stoffe
BTEX-Cumen-Styren
Benzen

Toluen

Ethylbenzen
m+p-Xylen

o-Xylen

Styren

Cumen
BTEX-Cumen-Styren Summe
LHKW
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,2-Dichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
1,1,1,2-Tetrachlorethan
LHKW Summe

PAK

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo[ajanthracen
Chrysen
Benzo[blfluoranthen
Benzo[k]fluoranthen
Benzo[a]pyren
Indeng[1,2,3-c,d]pyren
Dibenzo[a,hlanthracen
Benzo[g, h,ijperylen
PAK Summe

PCB

PCB Nr. 28

PCB Nr. 52

PCB Nr. 101

PCB Nr, 118

PCB Nr. 183

PCB Nr. 138

PCB Nr. 180

PCB Summe

LAGA 04

Wert

77,2
<100
<100

<1

0,14
<0,1

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
6,0000

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
90,0000

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
0,0000

Einheit

%

matkg i.TS
mao/kg i.TS
ma/kg i. TS
mg/kg L. TS
%I/0S

mg/kg 1.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
malkg i.TS
mglkg i.TS
mafkg i.TS
mgl/kg i.TS

malkg i.TS
malkg i. TS
mafkg i.TS
mgfkg i.TS
ma/kg 1.TS
mglkg LTS
mg/kg LTS
ma/kg i.TS

mg/kg i TS
mglkg i TS
mgfkg i TS
mglkg 1.TS
mglkg i.TS
mg/kg i.TS
malkg i. TS
makg i. TS
mag/kg i. TS
mgtkg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg 1.TS
mg/kg i.TS

mg/kg I.TS
ma/kg i. TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mglkg i.TS

NALYTIKUM

Mitglied der 4. GBAGROUP
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MALYTIKUM

Mitglied der £, GBAGROUP

Probe: LAGA 04

Parameter Wert Einheit
Arsen 8,0 mglkg i TS
Blei 28 mg/kg i.TS
Cadmium <0,4 ma/kg i. TS
Chrom 26 markg LTS
Kupfer 30 mg/kg i.TS
Nickel 20 mg/lkg LTS
Quecksiber <0,1 mg/kg i. TS
Thallium <0,4 mg/kg i TS
Zink 75 matkg i.TS
TOC 1,7 %

Brechen X -

Mahlen X —
Koénigswasserextrakt X -
Probenvorbereitung X -
Probenbegleitprotokoll X ---
pH-Wert 7,9
Temperatur bei pH-Wert-Messung 20 °C
Leitfahigkeit bei 25°C 730 uS/cm
Gesamtgehalt an gel. Feststoffen (TDS) 650 mg/l
Gesamt-Cyanid <0,005 myll
Cyanid, leicht freisetzbar <0,005 mgf
Phenol-index <0,01 mg/l

DOC (Direktimessung) 53 gl
Fluorid (1C) 0,68 mu/l
Chiorid {IC) 33 mg/l

Sulfat (1C) 280 mg/
Barium 0,038  mg/l

Blei <0,005 mygll
Cadmium <0,001  mg/l
Chrom <0,006 mg/l
Kupfer <0,005 mg/l

Nickel <0,01 mg/l
Quecksilber <0,0001 mg/l

Zink <0,01 mgfl
Molybdan 0,015 mall

Arsen 0,0011 mofl
Antimon 0,0017 mg/l

Selen 0,0018 mg/l
Eluatherstellung X —
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Probe:
Parameter

Trockenmasse
Kohlenwasserstoffe C10 - C40
Kohlenwasserstoffe C10 - C22
EOX

Gesamt-Cyanid
Extrahierbare lipophile Stoffe
BTEX-Cumen-Styren
Benzen

Toluen

Ethylbenzen
m+p-Xylen

o-Xylen

Styren

Cumen
BTEX-Cumen-Styren Summe
LHKW
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,2-Dichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
1,1,1,2-Tetrachlorethan
LHKW Summe

PAK

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo[aJanthracen
Chrysen
Benzo[bifluoranthen
Benzolk]fluoranthen
Benzo[a]pyren
Indeno[1,2,3-c,d]pyren
Dibenzo[a,h]anthracen
. Benzolg,hijperylen
PAK Summe

PCB

PCB Nr. 28

PCE Nr. 52

PCB Nr. 101

PCB Nr. 118

PCB Nr. 153

PCB Nr. 138

PCB Nr. 180

PCB Summe

LAGA 05

Wert

75,2
<100
<100

<1

0,080
0,13

<0,05
<0,05
<0,06
<0,06
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,05
<0,06
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,005
<0,006
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005

Einheit

%

mg/kg i. TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
molkg i TS
%/0S

mgtkg i.TS
mg/kg LTS
ma/kg i.TS
mg/kg 1.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS

mgtkg i.TS
mglkg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mglkg I.TS
mg/kg i.TS

mglkg i.TS
mgtkg i.TS
mgkg i.TS
mg/kg i.TS
ma/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mo/kg i.TS
mgtkg i.TS
mgikg i.TS
mglkg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mafkg LTS
mg/kg i.TS

mg/kg i.TS
mg/kg LTS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS

0,0000 mg/kg i.TS

ANALYTIKUM

Mitglied der £. GBAGROUP
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NALYTIKURM

Mitglied der £, GBAGROUR

Probe: LAGA 05

Parameter Wert Einheit
Arsen 6,8 mg/kg i TS
Blei 42 mg/kg i.TS
Cadmium <0,4 mgrkg i.TS
Chrom 26 mg/kg i.TS
Kupfer 45 ma/kg i.TS
Nickel 20 mg/kg i.TS
Quecksilber <0,1 mg/kg i.TS
Thallium <0,4 mgkg i.TS
Zink 82 mgfkg i.TS
TOC 2.0 %
Brechen X -

Mahlen X -
Kénigswasserextrakt X -
Probenverbereitung X -
Probenbegleitprotokoll X -as
pH-Wert 8,1 —-
Temperatur bei pH-Wert-Messung 20 °C
Leitfahigkeit bei 25°C 370 uSicm
Gesamtgehalt an gel. Feststoffen (TDS) 270 mg/l
Gesamt-Cyanid <0,005 mg/l
Cyanid, leicht freisetzbar <0,005 mg/l
Phenol-Index <Q,01 mg/l

DOC (Direktmessung) 6,3 mg/|
Fiuorid (1C) 0,63 mg/l
Chlorid {(IC) 57 mg/|

Sulfat {IC}) 100 mg/l
Barium 0,035 mg/l

Blei <0,006 mg
Cadmium <0,001  mg
Chrom <0,005 mg/l
Kupfer <0,005 mg/l
Nickel <(,01 mg/l
Quecksilber <{,0001 mgfl

Zink <0,01 mg/l
Molybdan 0,022 mal
Arsen 0,0017 mgll
Antimon 0,0019 mgh

Selen

0,0011 mg/l
Eluatherstellung X —
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Probe:
Parameter

Trockenmasse
Kohlenwasserstoffe C10 - C40
Kohlenwasserstoffe C10 - C22
EOX

Gesamt-Cyanid
Extrahierbare lipophile Stoffe
BTEX-Cumen-Styren
Benzen

Toluen

Ethylbenzen
m+p-Xylen

o-Xylen

Styren

Cumen
BTEX-Cumen-Styren Summe
LHKW
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,2-Dichlorethan
Tetrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
1,1,1,2-Tetrachlorethan
LHKW Summe

PAK

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen

Fluoranthen

Pyren
Benzo[a]anthracen
Chrysen
Benzo[b]ftuoranthen
Benzo[klfluoranthen
Benzo[alpyren
Indeng[1,2,3-c,d]pyren
Dibenzo[a,hlanthracen
Benzo[g,h,ijperylen
PAK Summe

PCB

PCB Nr. 28

PCB Nr. 62

PCB Nr. 101

PCB Nr. 118

PCB Nr. 1563

PCB Nr. 138

PCB Nr. 180

PCB Summe

LAGA 06
Wert

91,1
<100
<100
<1
<0,05
<0,1

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,06
<0,05
0,0000

<0,05
<(,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
90,0000

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<(,005
<0,005
0,0000

Einheit

%

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
%08

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
ma/kg i.TS
mg/kg LTS
mg/kg LTS
matkg i.TS
mg/kg i.TS

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mglkg i.TS
mglkg I.TS
mo/kg . TS
mg/kg i.TS

mg/kg i TS
mafkg i.TS
ma/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mglkg i.TS
mgfkg i.TS
mglkg 1.TS
mg/kg i.TS
mg/kg L. TS
mg/kg i. TS
mghkg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i TS
mgtkg .75

mylkyg i.TS
mg/kg i.TS
mglkg i.TS
mg/kg L. TS
mg/kg i.TS
mgfkg i.TS
mg/kg 1.TS
mglkg i.TS

Mitglied der £. GBAGROUP
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Probe:
Parameter

Arsen

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksilber
Thallium

Zink

TOC

Brechen

Mahlen
Kénigswasserextrakt
Probenvorbereitung
Probenbegleitprotokoll

pH-Wert

Temperatur bei pH-Wert-Messung
Leitfahigkeit bei 25°C
Gesamtgehalt an gel. Feststoffen (TDS)
Gesamt-Cyanid

Cyanid, leicht freisetzbar
Phenol-Index

DOC (Direktmessung)
Fluorid (IC)

Chlorid (IC)

Sulfat {IC)

Barium

Blei

Cadmium

Chrom

Kupfer

Nickel

Quecksitber

Zink

Molybdan

Arsen

Antimon

Selen

Eluatherstellung

LAGA 06
Wert

4,2

4,8
<0.4
14
18
19
<0,1
<0,4
26

0,31

Einheit

mgfkg i.TS
mgfkg i.TS
ma/kg I.TS
ma/kg i.TS
malkg L. TS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
ma/kg i.TS

MALYTIKU M

Mitglied der £, GBAGROUP
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Probe:
Parameter

Trockenmasse
Kohlenwasserstoffe C10 - C40
Kohlenwasserstoffe C10 - C22
EOX

Gesamt-Cyanid
Extrahierbare lipophile Stoffe
BTEX-Cumen-Styren
Benzen

Toluen

Ethylbenzen
m+p-Xylen

o-Xylen

Styren

Cumen
BTEX-Cumen-Styren Summe
LHKW
cis-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,2-Dichlorethan
Tefrachlormethan
Trichlorethen
Tetrachlorethen
1,1,1,2-Tetrachlorethan
LHKW Summe

PAK

Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen

Fluoren

Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen

Pyren
Benzo[a)anthracen
Chrysen
Benzo[bJfiuoranthen
Benzo[k]Jfluoranthen
Benzo[a]pyren
Indenc[1,2,3-c,d]pyren
Dibenzo[a,h]anthracen
Benzo[g,h,ilperylen
PAK Summe

PCB

PCB Nr. 28

PCB Nr. 52

PCB Nr. 101

PCB Nr. 118

PCB Nr. 1563

PCB Nr. 138

PCB Nr. 180

PCB Summe

LAGA 07
Wert

846
<100
<100

<1

<0,056

<0,1

<0,06
<0,06
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<005
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
0,0000

<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
<0,005
0,0000

Einheit

%

mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg 1.TS
mg/kg i.TS
%/0OS

mgfkg I.TS
mglkg LTS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS
ma/kg i.TS
ma/kg i.TS
ma/kg i.TS
mg/kg L.TS

ma/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
my/kg i.TS
mg/kg i.TS
ma/kg i. TS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS

mglkg . TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mgtkg i.TS
mglkg i. TS
ma/kg i. TS
mg/kg i.TS
mg/kg 1.TS
mglkg i.TS
mg/kg I.TS
mgfkg i. TS
mg/kg i.TS
ma/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mglkg i.TS

mg/kg i.TS
mg/kg i. TS
mg/kg i.TS

mg/kg LTS

mg/kg . TS
mg/kg LTS
mglkg i. TS
mg/kg i.TS

MALY TIKLU M

Mitglied der £, GBAGROUP
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ANALYTIKY M

Mitglied der £. GBAGROUP

Probe: LAGA 07

Parameter Wert Einheit
Arsen 52 maglkg i TS
Blei 11 ma/kg i.TS
Cadmium <0,4 mg/kg i. TS
Chrom 17 mg/kg i.TS
Kupfer 14 mg/kg i.TS
Nickei 5,1 mga/kg i.TS
Quecksitber <0,1 mg/kg i.TS
Thallium <04 mg/kg i.TS
Zink 18 mg/kg i.TS
TOC 0,13 %
Brechen X -

Mahlen X -
Kénigswasserextrakt X -
Probenvorbereitung X -
Probenbagleitprotokol! X ---
pH-Wert 7.8 -
Temperatur bei pH-Wert-Messung 20 °C
Leitfahigkeit bei 25°C 370 pS/iem
Gesamtgehalt an gel. Feststoffen (TDS) 250 mg/l
Gesamt-Cyanid <0,006 mg/l
Cyanid, leicht freisetzbar <0,005 mg/t
Phenol-Index <0,01 mg/l

DOC {Direktmessung) 2,0 mg/l
Fluorid (IC) 0,46 mgfl
Chlorid (IC) 63 mg/l

Sulfat (I1C) 59 mg/l
Barium 0,010 mgll

Blei <0,005 mg/l
Cadmium <0,001  mg/l
Chrom <0,005 mg/l
Kupfer <0,005 mg/l
Nicke! <0,01 mg/|
Quecksilber <0,0001 mg/l

Zink <0,01 ma/i
Molybdan <0,01 mall
Arsen <0,001 mgf
Antimon <0,001 mg/l

Selen <0,001 mg/l
Eluatherstellung X —
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ANALYTI

WU M

Mitglied der £, GBAGROUP

Die Untersuchungen wurden entsprechend der folgenden Verfahren und Methoden durchgefiihrt:

Methode

Antimon

Arsen

Arsen

Barium

Blei

Blei

Brechen
BTEX-Cumen-Styren
Cadmium

Cadmium

Chlorid (IC)

Chrom

Chrom

Cyanid, leicht freisetzbar
DOC (Direktmessung)
Eluatherstellung

EOX

Extrahierbare lipephile Stoffe
Fluorid (IC)
Gesamt-Cyanid
Gesamt-Cyanid
Gesamtgehalt an

gel. Feststoffen (TDS)
Kohlenwasserstoffe C10 - C22
Kohlenwasserstoffe C10 - C40
Kupfer

Kupfer
Kénigswasserextrakt
Leitfahigkeit bei 25°C
LHKW

Mahlen

Molybdan

Nickel

Nickel

PAK

PCB

pH-Wert
Phenol-Index
Probenbegleitprotokoll
Probenvorbereitung
Quecksilber
Quecksilber

Selen

Sulfat (IC)

Temperatur bei pH-Wert-Messung

Thallium

TOC
Trockenmasse
Zink

Zink

Norm BG
DIN EN I1SO 11885, 2008-09 (A) 0,001
DIN EN ISO 11885, 20098-09 (A) 0,001
DIN 180 220386, 2009-06 (A) 3
BIN EN ISO 11885, 20098-09 (A) 0,01
DIN EN ISO 11885, 2008-09 (A) 0,005
DIN 1SO 22038, 2009-06 (A) 1
ohne (Einsatz Backenbrecher) -
DIN 38407-F9-1, 1991-05 (A) 0,05
DIN EN I1SC 11885, 2009-09 (A) 0,001
DIN ISO 22038, 2009-06 (A) 0,4
DIN EN I1SC 10304-1, 2009-07 (A) 0,1
DIN EN I1SC 11885, 2009-09 (A) 0,005
DIN 150 22036, 2009-06 (A) 0,5
DIN EN I1SO 14403-1, 201210 (A) 0,005

DIN EN 1484, 1997-08 (A) (Direktmessung) 0,5
DIN EN 12457-4, 2003-01 (A)

DIN 38414-517, 2017-01 (A) 1
LAGA KW/04 Pkt 6.8, 2009-12 (A) 0,1
DIN EN 18O 10304-1, 2009-07 (A) 0,1
DIN EN 150 14403-1, 2012-10 {(A) 0,005
DIN 180 11262, 2012-04 {A) 0,05
DIN EN 15216, 2008-01 (A) 100
DIN EN 14039, 2005-01 (A) 100
DIN EN 14039, 2005-01 (A) 100
DIN EN IS0 11885, 2009-09 (A) 0,005
DIN 1SO 22036, 2009-06 (A) 0,5
DIN EN 13657, 2003-01 (A)
DIN EN 27888-C8, 1993-11 (A) 1

DIN EN ISO 22155, 2016-07 (A) 0,05
ohne (Einsatz Kugelmihle) -
DIN EN ISO 11885, 2009-09 (A) 0,01
DIN EN ISO 11885, 2009-09 (A) 0,01
DIN 1SO 22036, 2009-06 (A) 0,5
DIN 15O 18287, 2006-05 (A) 0,05
DIN EN 15308, 2016-12 {A) 0,005
DIN 38404-5, 2009-07 (A)
DIN EN iSO 14402, 1998-12 (A) 0,01

DIN 19747, 2009-07 {A)
DIN 19747, 2009-07 (A)
DIN EN 1483, 2007-07 (A) 0,1

DIN EN ISO 12846, 2012-08 (A) 0,0001
DIN EN ISO 11885, 2009-09 (A) 0,001
DIN EN ISO 10304-1, 2009-07 (A) 0,1
DIN 38404-C4-2, 1976-12 (A) -

DIN 180 22036, 2009-06 (A) 0.4
DIN EN 13137, 2001-12 (A), Abweichg. 1) 0,1
DIN EN 14348, 2007-03 (A) 0,1
DIN EN SO 11885, 2009-09 (A) 0,01

DiN 1S0 22036, 2009-06 (A) 0,6

mg/l

myg/l
mg/kg i.TS
mg/l

mgfl
mg/kg i. TS
mgfkg i TS
mg/|
mg/kg i TS
mg/l

mg/|
mg/kg i.TS
mg/|

mg/t
mgfkg i.TS
%/08
mgfl

mg/t
mg/kg LTS

mg/l
ma/kg i.TS
ma/kg i. TS
mafl
mg/kg i.TS
pS/cm
mglkg i.TS
mg/l

mg/l
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/kg i.TS
mg/l
mafkg i.TS
ma/l

mg/t

mgt

°C

mg/kg LTS
%

%

mg/|
mgkg i TS
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Erlduterungsteil

(A) akkreditiertes Prifverfahren

i.TS in Trockensubstanz

0s in Originalsubstanz

1) Auftragsgemaf erfolgte bei der Probenvorbereitung zur TOC-Analytik eine

Decarbonisierung (2-faches Kochen mit HCL bis zur Trockene).

Anlagen: 1 Stck. wie folgt, bestehend aus insg. 7 Seiten:
7 Probenbegleitprotokolle

Eventuell ausgewiesene Summen einzelner Parameter werden automatisch berechnet.

Die Bildung der Summen erfolgt rein numerisch. Die angegebenen Stellen widerspiegeln
keine Signifikanz. Wird als Summenwert 0,0000 ausgewiesen, so liegen alle aufsummierten
Einzelergebnisse unterhalb der jeweils angegebenen Bestimmungsgrenze (BG).

Die Verfahrensfehler der einzelnen Analyseverfahren entsprechen den jeweiligen Normen.
Die Ergebnisse beziehen sich ausdriicklich auf die jeweils aufgefthrte(n) Probe(n).
Ausziige aus dem Prifbericht diirfen nur mit vorheriger Genehmigung vervielfaltigt werden.

Mit freundlichen GriiRen

ANALYTIKUM

Umweltlabor GmbH
~

B. %ufnﬁﬁérmann
%g's"c’:héftsfﬂh rer
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Probenbegleitprotokoll

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenghmer {Institution/Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand

Bezeichnung Feldprobe: LAGA 01 Projekt 19-127 REWE Teutschenthal
Tag/Uhrzeit Probenahme: 29.10.2019 10:00 .
Probenahmeprotokoll-Nr: __18-1278VBS 1-12 Ubergabe an Labor:  ja nein[ |
Untersuchung  physikafische D A Verjungung: fraktionierendes Teilen I__—I
auf folgende  anorganisch chemische Kegeln und Vierteln L]
Parameter: organisch chemische Cross-Riffiing ]
lelchtfltchtige (Uberschichtet) [ | Sonstige: i
biologlsche o
Grobsortierung [ Klassierung || Zerkieinerung ||
Kommentierung:
separierte Fraktion (z. B. A, Antell, separate Teilprobe): o ~
ProbengefaB: PE-Probebiichse Transportbedingungen (z. B. Kiihlung):
Grofe der Laborprobe: Volumen [I: oder  Masselkal: ca.lkg

Unterschrift Probenshmer: _Z‘_“_M

Probenvorbereltung (von der Labomrobe zur Prifprobe)

Labor: ANALYTIKUM Umweltiabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg .
Nummer Prifbericht: %2 S/ Nummer Laborprobe: 2 155 A7 /- $42
Tag ! Uhrzeit Probenanlieferung: AL 447 & A6y 00
Ordnungsgemaie Probenanlieferung:  ja nein |  Bemerkungen:

Vor der Verjingung

Sortierung: ja[]  nein separierte Stoffaruppen:

Zerkleinerung: ja |:] nein [Z[ Teilvolumen [[} / Teilmassen [kgl: _

Lufttrocknung: ja 1 nein [X] At -

Siebung: ja [  nein <] Siebschnitt: | [mmj

Schneidmuhie (4mm)y: ja ] nein [X] Siebdurchgang: [}
Siebrtickstand: )  fd
Analyse Siebriickstand [_|
Analyse Durchgang |  Analyse Gesamt[_]

Homogenisierung/Tellung:

fraktionierendes Tellen L Kegeln + Vierteln ] Riffelteiier Bt

Anzaht der Prﬂfproben:__';,;m Ricksteliprobe ja  [x] Probenmenge: [ 00 4]

nein [_] '
[ dav. 1 Probe zerkleinert, <2 mm, <] dav. 1 Probe zerkieinert, < 10 mm,
for Feststoffuntersuchung fur Eluatuntersuchung

Probenaufarbeltung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chem. Trocknung for Paramsler MKW, PAK, PCB, lip. St.

Trocknung der Proben: Trocknung (105°C) E far Farameter TQC, AQC, GV, Ho
Lufttrocknung D [or Parameler B
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung der Prifproben: mahlen[>] schneiden [:] far Parameter:
Endfeinheit: 2177 [um] [um]  TOC, AOC, GV, Ho

Kontrollsiebung: ja[ | nein
Abweichungen von Normen it. DepV  nein ja[ ], slehe Prufbericht
Unterschrift Laborleter: &4

FB112_PBP_xs-glltig ab 01.02.15
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] NALYTIKUM
Probenbegleitprotokoll v L

Probenvorbehandiung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenehmer {Institution/Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand

Bezeichnung Feidprobe: LAGA 02 Projekt 19-127 REWE Teutsgﬁenthat
Tag/Uhrzeit Probenahme: _30.10.2019 10:00
Probenahmeprotokoll-Nr: 19127 SVBS 1-12 Ubergabe an Labor:  Ja nein[_]
Untersuchung  physikalische D ' Verjingung: fraktionierendes Teilen D
auf folgends anorganisch chemische Kegeln und Viertein D
Parameter: organisch chemische Cross-Riffling ]
leichtflichtige (Uberschichtet) || Sonstige:
biclogische o
Grobsortierung [_| Klassierung {_| Zerkleinerung [
Kommentierung:
separierte Frakfion (z. B. Art Antail, separate Tellprobe) i
Probengefa: PE-Probebiichse Transportbedangungen (z B. K\jh!ung)
Gréie der Laborprobe: Volumen [i}: oder  Masse Jkal. ca. 1kg

Unterschrift Probenshmer: __;;/M

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Labor: ANALYTIKUM Umweitlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Prifbericht: B2ST12 Nummer Laborprobe: 2 ASS73 /=519

Tag { Uhrzeit Probenanlieferung: AL AT AS L300 L

Ordnungsgemane Probenanlieferung:  Ja nein [ | Bemerkungen:

Vor der Veriingung

Sartierung: ja[] nein [X] separlerte Stoffaruppen:

Zerklelnerung: ja[]1 nein [ Teilvolumen [l / Teilmassen [kgl: -

Lufttrocknung: ja[] nein [x] At N

Siebung: ja[] nein Stebschnitt; [mm)

Schneidmile (4 mm):  ja ] nein [X] Siebdurchgang: fg]
Siebrickstand. d
Analyse Siebrtickstand l:l
Analyse Durchgang I:i Analyse Gesamtl:l

fraktionierendes Teilen ] Kegeln + Vierteln [ Riffeltefier [

4 ) ~7
Anzahl der Prifproben: (. Ruckstellprobe  ja Probenmenge: -/ &Z_ [a]
nein [
[X] dav. 1 Probe zerkleinert, < 2 mm, [ dav. 1 Probe zerkleinert, < 10 mm,
fur Feststoffuntersuchung for Eluatuntersuchung

Propenaufarbeitung {von der Prifprobe zur Messprobe}
untersuchungsspezifische chem. Trocknung for Persmeer MKW, PAK, PCB, lip, $t.

Trocknung der Proben: Trocknung {105°C) . for Parameler TOC, AGC, GV, Ho
Lufttrocknung [ ] o roramoter |
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung der Prufproben: mahlenlg schneiden |:] for Parameler;
Endfeinheit: /177 M) oo [um] TOC, ACG, GV, Ho

Kontrollsiebung: Ja[_] nein[x]
Abweichungen von Normen It. DepV  nein Ja[ ], siehe Prifoericht

Unterschrift Laborleiter: Sy

e D 2
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Probenbegleitprotokoll e N R ]

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenehmer {Institution/Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand

Bezeichnung Feldprobe: LAGA _03 Projekt 19-127 REWE Teutéchenthgl
Tag/Uhrzeit Probenahme: ~04.11.2019 11:00
Probenahmeprotokoll-Nr: ~ 19127svBS1-12  Ubergabeanlabor  ja[x] nein[]
Untersuchung  physikalische L1 Verjngung: fraktionierendes Teilen | |
auf folgende anorganisch chemische Kegeln und Viertsin D
Parameter: organisch chemische Cross-Riffling ]

leichtflichtige {Uberschichtet) [ Sonstige:

biclogische o
Grobsortierung [ | Kiassierung [ | Zerkleinerung ||
Kommentierung: ) .
separierte Frakfion (z. B. Art Anteil, separate Teitprobe) i
Probengefali: PE-Probeblichse Transportbedmgungen (z B. Kuh!ung)
Grdfde der Laborprobe: Volumen[l ~ oder Masse [kal; ca.1kg

Unterschrift Probenehmer:

Probenvorbersitung (von der Laborprobe zur Prifprobe)
Labor: ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Priffbericht: %2 S72 Nummer Laborprobe: 2 7.5 S4S /- 576
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: AL A AS AL 3o B
Ordnungsgemaie Probenanlieferung:  ja nein D Bemerkungsn:
Vor der Verjiingung
Sortierung: ja [] nein [ separierte Stoffaruppen:
Zerkleinerung: ja [] nein @ Teilvolumen [ / Teilmassen [kgl: B
Lufttrocknung: jal] nein X At B
Siebung: ia[] nein D4 Siebschnitt: [mm]
Schneidmbhie (4 mm):  ja []  nein [X] Siebdurchgang: {g]
Siebrickstand: L {g]
Analyse Siebriickstand I:]
Analyse Durchgang l:l Analyse Gesamt[:]
Homogenisierung/Teilung:
fraktionierendes Teilen [] Kegein + Vierten [ Riffetteier ]
Anzahi der Prifproben: /. Rucksteliprobe ja rg( Probenmenge:  SUC  [g]
‘nein [_]
[ dav. 1 Probe zerkleinert, < 2 mm, [xfdav. 1 Probe zerkleinert, < 10 mm,
fur Feststoffuntersuchung fur Eluatuntersuchung

Probenaufarbeitung (von der Prafprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chem. Trocknung E for Farsmater MKW, PAK, PCB, lip. St,

Trocknung der Proben: Trocknung (105°C) Q far Paramater  TOC, AOC, GV, Ho
Lufttrocknung for Pacamolor .
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung der Prifproben: mahten@’ schnelden [:l for Paramster,
Endfeinheit: /127 fm]  .v.oeee[HM] TOC, AGC, GV, Ho

Kontrollsiebung: Ja[_| nein[<]
Abweichungen von Normen It. Depv nein[2]  Ja[_]. siehe Prafbericht

Unterschrift Laborteiter: fam,hmi T
FB112_PBP_xis-giltig ab 01.02.16 \‘\ (( P@‘E‘f’;m
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Probenbegleitprotokoli A

Probenvorbehandiung (von der Feldprobe zur Laborprobe)

Probenehmer {Institution/Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand

Bezeichnung Felidprobe: LAGA 04 Projekt 19-127 REWE Teutschenthal
Tag/Uhrzeit Probenahme: 0511 2019 12:00
Probenahmeprotokoll-Nr: 191278V BS1-12 Ubergabe an Labor:  ja nein{ |
Untersuchung  physikalische D _ Verjingung: frakilonierendes Teilen D
auf folgende  anorganisch chemische Kegein und Vierteln D
Parameter: organisch chemische Cross-Riffling ]
teichifllichtige {Oberschichtet) [:] _ Sonstige:
biologlsche D L
Grobsoriierung D Klassierung H Zerkleinerung D
Kommentierung: )
separierte Fraktion (z. B. Art Antell, separate Teliprobe) )
Probengefaf; PE-Probeblichse Transportbedmgungen (z B. Kuhiung)
Grofke der Laborprobe: Volumen[l: oder Masse Jkal: ca. 1kg

Unterschrift Probenehimer:

!{Uﬂﬂ

A lﬁui E

Probenvorbereitung {von der Laborprobe zur Prilfprobg)
Labor: ANALYTIKUM Umweltiabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Prilfbericht: L SAA Nummer Laborprobe: LESET ?' / 548
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: AA A1 AG 46 30

Ordnungsgemafe Probenaniieferung:  ja [3]  nein [] Bemerkungen.
Vor der Verjingung

Sortierung: ja[] nein X separierte Stoffaruppen:

Zerkleinerung: ja |:| nein @ Teilvolumen [l]/ Tellmassen [kg]: .

Lufttrocknung: a1 nein q ATt ~

Siebung: al |l nein Slebschnitt: ) [mmj

Schneidmthle (4 mm):  ja 1 nein [ Siebdurchgang: [l
Siebriickstand: d
Analyse Siebrlickstand |:|

Analyse Durchgang ]  Analyse Gesamt[_|]
Homaogenisierung/Teilung:

fraktionierendes Teilen D Kegeln + Viertein L Riffelteiler i~
Anzahl der Perproben:igm Rucksteliprobe ja [g Probenmange; :{ ‘E:(:J [¢]
nein
@dav. 1 Probe zerkleinert, <2 mm, b1 dav. 1 Probe zerkleinert, < 10 mm,
fur Festsfoffuntersuchung fur Eluatuntersuchung

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische  chem. Trocknung l fir Paramator MKW, PAK, PGB, lip. S

Trocknung der Proben: Trocknung (105°C) B tor Parameter TOC, AQG, GV, Ho
Lufttrocknung tor Parametor
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung der Prifproben: mahlen@ schneiden |:| far Parametar:
Endfeinhelt: /&7, [MM]  .ovceveeen MM} TOG, AOC, GV, Ho

Kontrolisiebung: ja[ | nein
Abweichungen von Normen It. DepV  nein[%]  Ja[_], siehe Profbericht

Unterschrift Laborleiter:

FB112_PBP_xis-giitig ab 01.02.15
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Probenbegleitprotokoll T

Probenvotrbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenehmer (Institution/Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand

Bezeichnung Feldprobe: LAGA 05 Projekt 19-127 REWE Teutschenthal
Tag/Uhrzeit Probenahme: _06.11.2019 11:00 ) )
Probenahmeprotokoll-Nr:  19427svBs1-12  Ubergabeantabor:  ja[x] nein[ ]
Untersuchung  physikalische I:] _ Verjungung: fraktionierendes Teilen [:]
auf folgende anorganisch chemische Kegeln und Viertein |:]
Parameter;  organisch chemische Cross-Riffling ]

felchtfitichtige (Uberschichtet) || Sonstige:

biologische o
Grobsortierung l:] Klassierung E:I Zerkleinerung D
Kommentierung: . B
separierte Fraklion (z, B, Art, Anteil, separate Tellprobe): B
Probengefa; PE-Probebiichse Transportbedingungen (z. B. Kuhiungy.
Grofe der Laborprobe: Volumen[l: ~ oder Masselkal  catlky

Unterschrift Probenehmer:

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priffprobe)
Labor; ANALYTIKUM Umweltiabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Prilfbericht: ~ $3 $72 Nummer Laborprobe: .2 7SS/ 4 /- 520
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: FA AL AN A6 20 L
Ordnungsgemaie Probenanlieferung:  ja @ nein D Bemerkungen:
Vor der Verjinguhg
Sortierung: ja [:] nein separierte Stoffaruppen:
Zerkleinerung: ja ] nein i Tellvolumen [I] / Teilmassen [kg]: '__
Luftirocknung: ] nein [x] At -
Stebung: ja[] nein Siebschnitt: ) [mm]
Schneidmbhle (4 mm):  ja ]  nein [X Slebdurchgang: ]
Slebrlickstand. S !
Analyse Siebriickstand [:l
Analyse Durchgang [:I Analyse Gesamtl:]
Homogenisierung/Teilung:
fraktionierendes Teilen EI Kegeln + Viertein ] Riffelteiter ¥
Anzahl der Prufproben:_z_,m__m Rucksteliprobe  ja Probenmenge: ffg fﬁ:_ [d]
nein [
DEI dav. 1 Probe zerkleinert, < 2 mm, [7] dav. 1 Probe zerkieinert, < 10 mm,
flr Feststoffuntersuchung fur Eluatuntersuchung

Probenaufarbeitung (von der Prifprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische  chem. Trocknung for Feramator MKW, PAK, PCB, lip. St.

Trocknung der Proben: Trocknung (105°C)  [x] torparemeter TOC, AOC, BV, Ho
Lufttrocknung [ ] sor porameter ) ' ‘
untersuchungsspez. Feinzerkleinerung der Prifproben: mahlen schneiden ]:l far Paramater;
Endfeinheit /0. [um]  ooveeers [um] TOC, AOG, GV, Ho

Kontrollsiebung: Ja[_| nein[X]
Abweichungen von Normen It. DepV  nein ja |:|, slehe Prifbericht

Unterschrift Laborleiter: ii:M iu,«w '

EB112_PRP_xls-giiltig ab 01.02.15 N e
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Probenbegleitprotokoll T LA B (RRE GERE

Probenvorbehandlung (von der Feldprobe zur Laborprobe)
Probenehmer (Institution/Name): GLU GmbH Jena, Herr Jungstand

Bezeichnung Feldprobe: LAGA 06 Projekt 19-127 REWE Teutschenthal
Tag/Uhrzeit Probenahme: 07.11.2019 9:30 )
Probenahmeprotokoll-Nr: _ 191278vBSt-12  Ubergabeanlabor  ja nein [ |
Untersuchung  physikalische l:] A Verjungung: fraktionierendes Teilen D
auf folgende anorganisch chemische Kegeln und Vierteln D
Parameter: organisch chemische Cross-Riffling ]
leichtflichtige (aberschichtet) [ | Sonstige:
biologische [] -
Grobsortierung [_| Klassierung | Zerkleinerung [_|
Kommenlierung: _
separierte Fraktion (z. B. Art Anteil, separate TesEprobe) )
Probengefdl: PE-Probebiichse T ransportbedmgungen (z B. Kuh{ung)
GroBe der Laborprobe; Volumen [If: oder Masse [kal: ca. 1kg

Unterschrift Probenehmer: W

Probenvarbereitung (von der Laborprobe zur Priforobe)
Labor: ANALYTIKUM Umweltlabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Prilibericht: 3542 Nummer Laborprobe: @}7 $S2 4 /-, 522 (
Tag / Uhrzelt Probenanlieferung: 7. AA N5 4620

OrdnungsgemaBe Probenantieferung:  ja nein [ | Bemerkungen:
Vor der Verjingung

Sortierung: ja [:] nein @ separierte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja[] nein Teilvolumen [I] / Teilmassen [kgl: e
Lufttrocknung: [ nein X At _ B
Siebung: ja []  nein [X] Siebschnitt; ) [mm]
Schneidmohle 4 mm):  ja []  nein [X] Siebdurchgang: la]
Siebriickstand: ]
Analyse Siebrickstand I:!
Analyse Durchgang |:] Analyse Gesamtl:l
Homaggenisierung/Teilung:
fraktionierendes Tellen ] Kegeln + Vierteln ] Riffelteiler ézl
Anzahl der Prt}fproben:_‘zf___ Ruckstellprabe ja E] Probenmenge: Soe  g]
nein [
dav. 1 Probe zerkleinert, < 2 mm, [£] dav. 1 Probe zerkleinert, < 10 mm,
" fir Feststoffuntersuchung  flir Eluatuntersuchung

Probenaufarbeltung (von der Prilfprobe zur Messprobe)
untersuchungsspezifische chem. Trocknung @ for Parameter  MIKW, PAK, PCB, lip. St.

Trocknung der Proben; Trocknung (106°C) @ for Farameler  TQC, AOC, GV, Ho
Lufttrocknung fir Pacametar 7
untersuchungsspez, Feinzerkleinerung der Prifproben; mahlen[5J- schnelden [ ]  orparamoter
Endfeinheit: /223, [Mm] ..o [UM] TOC, AOC, GV, Ho

Kontrolisisbung: ja[ ] nein[X]

Abweichungen von Normen It. DepV  nein ja[ ], siehe Prufbericht
Unterschrift Laborleiter:  <ifs ; LOALTTTTT e

s (( DAl(I(S

FB112_PBP_xls-glltig ab 01.02.15 W WEm L pae

\‘:Q = At g MUt




MALYTHICU M

Probenbegleitprotokoll ST T R

Probenvorbehandiung (von der Feidprobe zur Laborprobe)
Prohenehmer (Institution/Name}. GLU GmbH Jena, Herr Jungstand

Bezelchnung Feldprobe: LAGA 07 Projekt 19-127 REWE Teutschenthal
Tag/Uhrzeit Probenahme: 08.11.2019 13:00 ) ;
Probenahmeprotokoll-Nr: _ 19-1278VBS1-12 Ubergabe an Labor;  ja nein[_]
Untersuchung physikalische D . Veriingung: fraktionierendes Teilen [:]
auf folgende  anorganisch chemische Kegeln und Vierteln D
Parameter; organisch chemische Cross-Riffling {___I
leichtfltichtige (iberschichtet) ]:I Sonstige:
biologische e
Grobsortierung I:I Klassierung (] Zerkleinerung D
Kommentierung: o
separierte Fraktion (z. B, Art, Anteil, separate Tellprobe): o ~
Probengefal: PE-Probebiichse Transportbedingungen (z. B. Kilhiung):
Gréfe der Laborprobe: Volumen [I}: ___oder  Masse |kal; ca. kg

Unterschrift Probenehmer: _;_‘/’i/

Probenvorbereitung {von der Laborprobe zur Friforobe)
Labor: ANALYTIKUM Umweltiabor GmbH, Jagdrain 14, 06217 Merseburg

Nummer Prilfbericht: 2 &2 Nummerlaborprobe: 2 7 SS2 3/ g2y
Tag / Uhrzeit Probenanlieferung: ’74_;,/574’_ A4 AL

Ordnungsgem4fe Probenanlieferung: ja ] nein |  Bemerkungen:
Vor der Verjiingung

Soartierung: ja [] nein E separlerte Stoffgruppen:
Zerkleinerung: ja [] nein E Tellvolumen [}/ Teilmassen kgl _
Lufttrocknung: a1 nein X1 At )
Slebung: ja I___I nein Eﬂ Siebschnitt; [mm]
Schneidmohle @ mm):.  Ja [ ]  nein Slebdurchgang: o &
Slebruickstand: .
Analyse Siebriickstand [_]
Analyse Durchgang [ |  Analyse Gesamt[_]
Homogenisierung/Teilung:
fraktionierendes Teilen [] Kegeln + Viertsin ] Riffelteiler f
Anzahi der Prﬁfproben:__uz_,_._ Rucksteliprobe ja E Probenmenge: ¢ C‘ut__ [0]
) nein [_]
dav. 1 Probe zerkleinert, <2 mm, [Fdav. 1 Probe zerkleinert, < 10 mm,
flr Feststoffuntersuchung flr Eluatuntersuchung

Probenaufarbeitung (von der Priffprobe zur Messprobe)

untersuchungsspezifische  chem. Trocknung ~ [°J forraremater MKW, PAK, PCB, lip, St

Trocknung der Proben: Trocknung (106°C)  [> trranmeter TOC, AOC, GV, Ho
Lufttrocknung D for Parameter |
untersuchungsspez. Feinzerklainerung der Prifproben:  mahlen @ schneiden L__] fir Parameten
Endfeinheit: 458 [um] oo [m] TOC, AQC, GV, Ho

s
Kontrolisiebung: ja|:| nein
Abweichungen von Normen It. DepV  nein Ja D, slehe Prifoericht

Unterschrift Laborleiter:  <#g5, 5. v
FB412_PBP_uis-gllitlg ab 01.02.15 ((D Akln{ﬁm
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Prufberichtsnummer: AR-19-JE-036301-01

%% eurOfinS Seite 1 von 2
Umwelt Anlage 3.13

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Lébstedter Strasse 78 - D-07749 - Jena

GLU GmbH Jena
SaalbahnhofstraBBe 27

07743 Jena

Titel: Priifbericht zu Auftrag 61926809
Prufberichtsnummer: AR-19-JE-036301-01
Auftragsbezeichnung: 19-127 REWE-Markt Teutschthal
Anzahl Proben: 1

Probenart: Grundwasser
Probenahmedatum: 30.10.2019

Probenehmer: angeliefert vom Auftraggeber

Anlieferung normenkonform: Ja
Probeneingangsdatum: 04.11.2019
Profzeitraum: 04.11.2019 - 07.11.2019

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die untersuchten Priifgegensténde. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfir keine Gewéahr tibernommen. Dieser Priifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur
vollsténdig und unveréndert weiterverbreitet werden. Ausziige oder Anderungen bedirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS
UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Priiflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fiir den in der
Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefiihrten Umfang.

Michael Gringel Digital signiert, 08.11.2019

Prufleiter Katja Frey

Tel. +49 3641 4649 22 Prifleitung «
Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Eurofins Umwelt Ost GmbH Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider Bankverbindung: UniCredit Bank AG

Lobstedter Strasse 78 Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier BLZ 207 300 17

D-07749 Jena info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596 Kto 7000000550

www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997 IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50

BIC/SWIFT HYVEDEMME17
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Prufberichtsnummer: AR-19-JE-036301-01

Seite 2 von 2
Umwelt
Probenbezeichnung 19-127
Wasser 01
(BS 7,
3,10-5,00m)
Probenahmedatum/ -zeit | 30.10.2019
Vergleichswerte Probennummer 619118101
h
nicht |schwach| stark sstea rlr<
Parameter Lab. |Akkr.|Methode angrei- | angrei- | angrei- ) BG Einheit
angrei-
fend fend fend
fend
Priifungen auf Betonaggressivitit von Wasser nach DIN 4030-2: 2008-06
Tribung, qualitativ FR  |JE02 |qualitativ leicht
Farbung, qualitativ FR |JE02 EC')TZEJS""SO 7887 R leicht gelb
Geruch FR JEO2 |DEV B 1/2: 1971 2 ohne
Geruch, angesauert FR JEO2 |DEV B 1/2: 1971 2 ohne
pH-Wert FR |JE02 2(')“1'22“4'80 10523(C: | 585 | >55 | >45 >4 6,9
Temperatur pH-Wert FR JEO2  |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 212
Magnesium (Mg) PR |seoz [DRFNISOTT24Z <300 | 1000 | 3000 0,02 mg/! 73
Ammonium FR |JEco (DTN 190198231 <15 30 60 100 0,06 mg/l 6.8
Ammonium-Stickstoff FR  |JE02 2DcI>T 4'_802 15923-1: 0,05 mg/l 53
Sulfat (SO4) PR |sEoz (DN FRISOTO3HT <200 | 600 | 3000 | 6000 1,0 mg/! 2100
Kalkaggressives FR  |JE02 |DIN38404-C10: 2012412 | <15 40 100 5,0 mg/l <50
Kohlendioxid
Anorganische Summenparameter
Saurekapazitat pH 4,3 FR  |JEO2 |DIN 38409-H7: 2005-12 0.1 mmoll 173
(m-Wert)
Temperatur Saurekapazitat FR JEO2  |DIN 38404-C4: 1976-12 °C 23,8
pH 4.3
Séaurekapazitat nach
FR JEO2  [DIN 38404-C10: 2012-12 0,1 ]| 17
CaCO3-Zugabe mmo
Erlduterungen
BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfithrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priiflabors
Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die mit JEO2

gekennzeichneten Parameter sind nach DIN EN ISO/IEC 17025:2005 D-PL-14081-01-00 akkreditiert.

Erldauterungen zu Vergleichswerten

Untersuchung nach Betonaggressivitat (DIN 4030).

" Nach Absetzen farblos

2 Kein Geruch

Im Prifbericht aufgefiihrte Grenz- bzw. Richtwerte sind ausschlie3lich eine Serviceleistung der EUROFINS
UMWELT, eine rechtsverbindliche Zuordnung der Priifberichtsergebnisse im Sinne der zitierten Regularien wird
ausdriicklich ausgeschlossen. Diese liegt alleinig im Verantwortungsbereich des Auftraggebers. Die zitierten Grenz-
und Richtwerte sind teilweise vereinfacht dargestellt und berticksichtigen nicht alle Kommentare,
Nebenbestimmungen und/oder Ausnahmeregelungen des entsprechenden Regelwerkes.



Anlage 4.1
Geotechnischer Bericht 19-127 - BV REWE-Markt Teutschenthal

W

Datei: N:\Projekte\2019\19-127 REWE Teutschenthal\19-127 Ausw LAGA+DepV.doc

Zuordnungswerte entsprechend LAGA "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil Il: Technische Regeln fiur die Verwertung, Tab. 1.1.2-2 bis 11.1.2-5,
Bodenmaterial (TR_Boden)", Stand 05.11.2004
Probe: LAGA 01 LAGA 02
BS11,1213,21,22,31,4.1,51,6.1,7.1,7.2,8.1,
Entnahmestelle 91 101, 102, 11.1, 12.1 BS14,42,52,53
Tiefe [m u. GOK] 0,00 — 3,80 0,90 - 3,10
Bodenart: Auffullung, grobkdrnig Auffullung, Teichschlamm
Zuordnungswert Z O fur: Lehm/Schluff Lehm/Schluff
Parameter | Einheit Zuordnungswerte Prifwert Einbauklasse Prifwert Einbauklasse
Feststoff Z0 Z1 Z2
Sand Ly Ton
Schluff
KW (C10 — Ca0) Ik 100 100 100 600 2.000 <100 Z0 <100 Z0
KW (C10— Cz) Tgng 100 100 100 300 1.000 <100 Z0 <100 Z0
EOX ) 1 1 1 3 10 <1 Z0 <1 Z0
TOC M.-% 0,5 0,5 0,5 15 5 0,77 Z1 1,2 Z1
BTEX 1 1 1 1 1 0,0000 Z0 0,0000 Z0
LHKW 1 1 1 1 1 0,0000 Z0 0,0000 Z0
PCB 0,05 0,05 0,05 0,15 0,5 0,0000 Z0 0,0000 Z0
PAK 3 3 3 3 30 2,3130 Z0 0,1330 Z0
Arsen 10 15 20 45 150 4,3 Z0 6,8 Z0
Blei 40 70 100 210 700 69 Z0 52 Z0
Cadmium mg/kg 0,4 1 15 3 10 <0,4 Z0 <0,4 Z0
Chrom ges. i. TS 30 60 100 180 600 29 Z0 61 Z1
Kupfer 20 40 60 120 400 67 Z1 190 Z2
Nickel 15 50 70 150 500 14 Z0 28 Z0
Thallium 0,4 0,7 1,0 2,1 7 <0,4 Z0 <0,4 Z0
Quecksilber 0,1 0,5 1 15 5 0,11 Z0 <0,1 Z0
Zink 60 150 200 450 1.500 150 Z0 340 Z1
Cyanide 1 1 1 3 10 0,095 Z0 0,27 Z0
Eluat Z0 Z1.1 Z12 Z2
pH-Wert - 6,5-9,0 6,5-9,0 6-12 5,5-12 10,3 (z1.29 8,0 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1.000 1.500 300 Z0 300 Z0
Chlorid 10.000 10.000 20.000 100.000 4.700 Z0 5.400 Z0
Sulfat 50.000 250.000 | 250.000 | 250.000 110.000 Z1.1 68.000 Z1.1
Cyanid <10 10 50 100 <5 Z0 <5 Z0
Arsen 10 10 40 60 3,9 Z0 2,4 Z0
Blei 20 40 100 200 <5 Z0 <5 Z0
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <1 Z0 <1 Z0
Chrom ges. 15 30 75 150 15 Z0 <5 Z0
Kupfer 50 50 150 300 <5 Z0 <5 Z0
Nickel 40 50 150 200 <10 Z0 <10 Z0
Quecksilber 0,2 0,2 1 2 <0,1 Z0 <0,1 Z0
Zink 100 100 300 600 <10 Z0 <10 Z0
Penolindex <10 10 50 100 <10 Z0 <10 Z0
Zuordungswert nach LAGA: Z 1.1 (TOC, Kupfer i. FS, Sulfat i. E.) | Z2(Kupferi.FS) ]

D Unterschreitungen im pH-Wert bzw. el. Leitféhigkeit alleine stellen kein Ausschlusskriterium dar, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen

Proben mit Zuordnungswert Z 0

Proben mit Zuordnungswert Z 1.1

Proben mit Zuordnungswert Z 1.2

ihier karbonatische Gesteinei.

Proben mit Zuordnungswert > Z 2
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Deponieklasse entsprechend Deponieverordnung

Probe:

LAGA 01

LAGA 02

Entnahmestelle

BS1.1,1213,21,22,3.1,41,51,6.1,7.1,7.2,81,9.1,
10.1,10.2,11.1,12.1

BS 1.4,4.2,52,53

Tiefe [m u. GOK]

0,00 - 3,80

0,90 - 3,10

Bodenart: Auffillung, grobkérnig Auffillung, Teichschlamm
Paramefer/ Einheit Grenzwerte Deponieklasse Prifwert Deponieklasse Prifwert Deponieklasse
Kenngrole
Feststoff DK 0 DK I DK I DK 11l
extrahierbare
lipophile Stoffe M.-%- 01 04 08 4 <01 DK 0 <01 DK O
TOC 1 1 3 6 0,77 DK 0 1,2 DK |
BTEX 6 - - - 0,0000 DK 0 0,0000 DK 0
PCB mag/kg 1 - - - 0,0000 DK 0 0,0000 DK 0
MKW i. TS 500 - - - <100 DK 0 <100 DK 0
PAK 30 - - - 2,3130 DK 0 0,1330 DK 0
Eluat DK 0 DK I DK 1l DK 1l
pH-Wert - 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 10,3 DK 0 8,0 DK 0
DOC 50.000 50.000 80.000 100.000 7.700 DK 0 6.900 DK 0
Phenol, ges. 100 200 50.000 100.000 <10 DK 0 <10 DK 0
Arsen 50 200 200 2.500 3,9 DK 0 2,4 DK 0
Blei 50 200 1.000 5.000 <5 DK 0 <5 DK 0
Cadmium 4 50 100 500 <1 DK 0 <1 DK 0
Chrom ges. 50 300 1.000 7.000 15 DK 0 <5 DK 0
Kupfer 200 1.000 5.000 10.000 <5 DK 0 <5 DK 0
Nickel 40 200 1.000 4.000 <10 DK 0 <10 DK 0
Quecksilber 1 5 20 200 <0,1 DK 0 <0,1 DK 0
Zink ug/l 400 2.000 5.000 20.000 <10 DK 0 <10 DK 0
Cyanide, leicht 10 100 500 1.000 <5 DK 0 <5 DK 0
freisetzbar
Fluorid 1.000 5.000 15.000 50.000 970 DK 0 990 DK 0
Chlorid 80.000 1.500.000 1.500.000 2.500.000 4.700 DK 0 5.400 DK 0
Sulfat 100.000 2.000.000 2.000.000 5.000.000 110.000 DK | 68.000 DK 0
Barium 2.000 5.000 10.000 30.000 14 DK 0 30 DK 0
Molybdan 50 300 1.000 3.000 13 DK 0 24 DK 0
Antimon 6 30 70 500 <1 DK 0 1,7 DK 0
Selen 10 30 50 700 15 DK 0 1,3 DK 0

Deponieklasse nach DepV:

DK | (Sulfat)

DKI (TOC)

Proben Deponieklasse DK 0

Proben Deponieklasse DK |

Proben Deponieklasse DK I

Proben Deponieklasse DK I
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Zuordnungswerte entsprechend LAGA "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen, Teil Il: Technische Regeln fiur die Verwertung, Tab. 1.1.2-2 bis 11.1.2-5,
Bodenmaterial (TR_Boden)", Stand 05.11.2004

Probe: LAGA 03 LAGA 04
Entnahmestelle BS 23,32 ,33,6.2,6.3 BS 10.3,11.2
Tiefe [m u. GOK] 1,30 — 3,50 2,30 — 4,50
Bodenart: Auffillung, Teichschlamm Auffillung, Teichschlamm
Zuordnungswert Z O fir: Lehm/Schluff Lehm/Schluff
Parameter | Einheit Zuordnungswerte Prifwert Einbauklasse Prifwert Einbauklasse
Feststoff Z0 zZ1 Z2
Sand L) Ton
Schluff
KW (C10 — Cag) malk 100 100 100 600 2.000 <100 Z0 <100 Z0
KW (Cy0 — Cx2) i gTSg 100 100 100 300 1.000 <100 Z0 <100 Z0
EOX ) 1 1 1 3 10 <1 Z0 <1 Z0
TOC M.-% 0,5 0,5 0,5 15 5 2,3 Z2 1,7 Z2
BTEX 1 1 1 1 1 0,0000 Z0 0,0000 Z0
LHKW 1 1 1 1 1 0,0000 Z0 0,0000 Z0
PCB 0,05 0,05 0,05 0,15 0,5 0,0000 Z0 0,0000 Z0
PAK 3 3 3 3 30 0.0000 Z0 0,0000 Z0
Arsen 10 15 20 45 150 10 Z0 8,0 Z0
Blei 40 70 100 210 700 41 Z0 28 Z0
Cadmium mag/kg 0,4 1 15 3 10 <0,4 Z0 <0,4 Z0
Chrom ges. i. TS 30 60 100 180 600 28 Z0 26 Z0
Kupfer 20 40 60 120 400 46 Z1 30 Z0
Nickel 15 50 70 150 500 23 Z0 20 Z0
Thallium 0,4 0,7 1,0 2,1 7 <0,4 <0,4
Quecksilber 0,1 0,5 1 15 5 0,16 Z0 <0,1 Z0
Zink 60 150 200 450 1.500 100 Z0 75 Z0
Cyanide 1 1 1 3 10 0,45 0,14
Eluat Z0 Z11 Z12 Z2
pH-Wert - 6,5-9,0 6,5-9,0 6-12 5,5-12 7,9 Z0 7,9 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1.000 1.500 900 Z1.2 730 Z1.2
Chlorid 10.000 10.000 20.000 100.000 10.000 Z0 33.000 Z2
Sulfat 50.000 250.000 | 250.000 250.000 410.000 >7Z2 280.000 >7Z2
Cyanid <10 10 50 100 <5 Z0 <5 Z0
Arsen 10 10 40 60 1,4 Z0 1,1 Z0
Blei 20 40 100 200 <5 Z0 <5 Z0
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <1 Z0 <1 Z0
Chrom ges. 15 30 75 150 <5 Z0 <5 Z0
Kupfer 50 50 150 300 <5 Z0 <5 Z0
Nickel 40 50 150 200 <10 Z0 <10 Z0
Quecksilber 0,2 0,2 1 2 <0,1 Z0 <0,1 Z0
Zink 100 100 300 600 <10 Z0 <10 Z0
Penolindex <10 10 50 100 <10 Z0 <10
Zuordungswert nach LAGA: > Z 2 (Sulfat) > Z 2 (Sulfat)

Y Unterschreitungen im pH-Wert bzw. el. Leitfahigkeit alleine stellen kein Ausschlusskriterium dar, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen (hier karbonatische Gesteine).
Proben mit Zuordnungswert Z 0 | Proben mit Zuordnungswert Z 1.1 | Proben mit Zuordnungswert Z 1.2 Proben mit Zuordnungswert > Z 2
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Deponieklasse entsprechend Deponieverordnung

Probe: LAGA 03 LAGA 04
Entnahmestelle BS2.3,3.2,33,6.2,6.3 BS 10.3,11.2
Tiefe [m u. GOK] 1,30 - 3,50 2,30 -4,50

Bodenart: Auffillung, Teichschlamm Auffillung, Teichschlamm
Earamefer/ Einheit Grenzwerte Deponieklasse Prifwert Deponieklasse Prifwert Deponieklasse
enngroilRe
Feststoff DK 0 DK I DK I DK I
extrahierbare
lipophile Stoffe M.-%- 01 04 08 4 <01 DK 0 <01 DK O
TOC 1 1 3 6 2,3 DK Il 1,7 DK Il
BTEX 6 - - - 0,0000 DK 0 0,0000 DK 0
PCB mag/kg 1 - - - 0,0000 DK 0 0,0000 DK 0
MKW i. TS 500 - - - <100 DK 0 <100 DK 0
PAK 30 - - - 0,0000 DK 0 0,0000 DK 0
Eluat DK 0 DK I DK Il DK 111
pH-Wert - 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 7,9 DK 0 79 DK 0
DOC 50.000 50.000 80.000 100.000 9.100 DK 0 53.000 DK Il
Phenol, ges. 100 200 50.000 100.000 <10 DK 0 <10 DK 0
Arsen 50 200 200 2.500 1,4 DK 0 1,1 DK 0
Blei 50 200 1.000 5.000 <5 DK 0 <5 DK 0
Cadmium 4 50 100 500 <1 DK 0 <1 DK 0
Chrom ges. 50 300 1.000 7.000 <5 DK 0 <5 DK 0
Kupfer 200 1.000 5.000 10.000 <5 DK 0 <5 DK 0
Nickel 40 200 1.000 4.000 <10 DK 0 <10 DK 0
Quecksilber 1 5 20 200 <0,1 DK 0 <0,1 DK 0
Zink ug/l 400 2.000 5.000 20.000 <10 DK 0 <10 DK 0
Cyanide, leicht 10 100 500 1.000 <5 DK 0 <5 DK 0
freisetzbar
Fluorid 1.000 5.000 15.000 50.000 700 DK 0 680 DK 0
Chlorid 80.000 1.500.000 1.500.000 2.500.000 10.000 DK 0 33.000 DK 0
Sulfat 100.000 2.000.000 2.000.000 5.000.000 410.000 DK | 280.000 DK |
Barium 2.000 5.000 10.000 30.000 43 DK 0 39 DK 0
Molybdan 50 300 1.000 3.000 14 DK 0 15 DK 0
Antimon 6 30 70 500 1,8 DK 0 1,7 DK 0
Selen 10 30 50 700 2,0 DK 0 1,8 DK 0

Deponieklasse nach DepV:

DK Il (TOC)

DK Il (TOC, DOC)

Proben Deponieklasse DK 0

Proben Deponieklasse DK |

Proben Deponieklasse DK I

Proben Deponieklasse DK I
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Zuordnungswerte entsprechend "Leitfaden fir den Umgang mit Boden und ungebundenen/ gebundenen Straenausbaustoffen hinsichtlich Verwertung und Beseitigung"”, Stand 2012,
Mindestuntersuchungsprogramm nach LAGA (Boden mit Fremdbestandteilen)

Probe: LAGA 05 LAGA 06
Entnahmestelle BS 9.2, 12.2 BS1.5,54,6.4,93,11.3,12.3,5.5,7.3,12.4
Tiefe [m u. GOK] 1,20 -3,80 2,80-5,50

Bodenart:

Auffullung, Teichschlamm

Schwemmlehm, Terrasse

Zuordnungswert Z 0 fur:

Lehm/Schluff

Lehm/Schluff

Parameter | Einheit Zuordnungswerte Prifwert Einbauklasse Prifwert Einbauklasse
Feststoff Z0 Z1 Z2
Sand LG i) Ton
Schluff
KW (C10 — Ca0) Ik 100 100 100 600 2.000 <100 Z0 <100 Z0
KW (C10— Cz) Tgng 100 100 100 300 1.000 <100 Z0 <100 Z0
EOX ) 1 1 1 3 10 <1 Z0 <1 Z0
TOC M.-% 0,5 0,5 0,5 1,5 5 2,0 Z2 0,31 Z0
BTEX 1 1 1 1 1 0,0000 Z0 0,0000 Z0
LHKW 1 1 1 1 1 0,0000 Z0 0,0000 Z0
PCB 0,05 0,05 0,05 0,15 0,5 0,0000 Z0 0,0000 Z0
PAK 3 3 3 3 30 0.0000 Z0 0,0000 Z0
Arsen 10 15 20 45 150 6,8 Z0 4,2 Z0
Blei 40 70 100 210 700 42 Z0 4,8 Z0
Cadmium mag/kg 0,4 1 15 3 10 <0,4 Z0 <0,4 Z0
Chrom ges. i. TS 30 60 100 180 600 26 Z0 14 Z0
Kupfer 20 40 60 120 400 45 Z1 18 Z0
Nickel 15 50 70 150 500 20 Z0 19 Z0
Thallium 0,4 0,7 1,0 2,1 7 <04 <0,4
Quecksilber 0,1 0,5 1 15 5 <0,1 Z0 <0,1 Z0
Zink 60 150 200 450 1.500 82 Z0 26 Z0
Cyanide 1 1 1 3 10 0,080 0,05
Eluat Z0 Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 6,5-9,0 6,5-9,0 6-12 5,5-12 8,1 Z0 7,9 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1.000 1.500 370 Z0 400 Z0
Chlorid 10.000 10.000 20.000 100.000 5.700 Z0 6.400 Z0
Sulfat 50.000 250.000 | 250.000 250.000 100.000 Z1.1 150.000 Z1.1
Cyanid <10 10 50 100 <5 Z0 <5 Z0
Arsen 10 10 40 60 1,7 Z0 <1l Z0
Blei 20 40 100 200 <5 Z0 <5 Z0
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <1 Z0 <1 Z0
Chrom ges. 15 30 75 150 <5 Z0 <5 Z0
Kupfer 50 50 150 300 <5 Z0 <5 Z0
Nickel 40 50 150 200 <10 Z0 <10 Z0
Quecksilber 0,2 0,2 1 2 <0,1 Z0 <0,1 Z0
Zink 100 100 300 600 <10 Z0 <10 Z0
Penolindex <10 10 50 100 <10 Z0 <10

Zuordungswert nach LAGA: Iz (@oc)

Y Unterschreitungen im pH-Wert bzw. el. Leitfahigkeit alleine stellen kein Ausschlusskriterium dar, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen

Proben mit Zuordnungswert Z 0

Proben mit Zuordnungswert Z 1.1

Proben mit Zuordnungswert Z 1.2

Z 1.1 (Sulfat)

ihier karbonatische Gesteinei.

Proben mit Zuordnungswert > Z 2
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Deponieklasse entsprechend Deponieverordnung

Probe: LAGA 05 LAGA 06
Entnahmestelle BS9.2,12.2 BS1.5,5.4,6.4,9.3,11.3,12.3,5.5,7.3,12.4
Tiefe [m u. GOK] 1,20-3,80 2,80 -5,50
Bodenart: Auffillung, Teichschlamm Schwemmlehm, Terrasse
Earamefer/ Einheit Grenzwerte Deponieklasse Prufwert Deponieklasse Prufwert Deponieklasse
enngroilRe
Feststoff DK 0 DK I DK I DK I
extrahierbare
lipophile Stoffe M.-%- 01 04 08 4 0.13 DK 0 <01 DK O
TOC 1 1 3 6 2,0 DK Il 0,31 DK 0
BTEX 6 - - - 0,0000 DK 0 0,0000 DK 0
PCB mag/kg 1 - - - 0,0000 DK 0 0,0000 DK 0
MKW i. TS 500 - - - <100 DK 0 <100 DK 0
PAK 30 - - - 0,0000 DK 0 0,0000 DK 0
Eluat DK 0 DK I DK Il DK 111
pH-Wert - 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 8,1 DK 0 79 DK 0
DOC 50.000 50.000 80.000 100.000 6.300 DK 0 2.600 DK 0
Phenol, ges. 100 200 50.000 100.000 <10 DK 0 <10 DK 0
Arsen 50 200 200 2.500 1,7 DK 0 <1 DK 0
Blei 50 200 1.000 5.000 <5 DK 0 <5 DK 0
Cadmium 4 50 100 500 <1 DK 0 <1 DK 0
Chrom ges. 50 300 1.000 7.000 <5 DK 0 <5 DK 0
Kupfer 200 1.000 5.000 10.000 <5 DK 0 <5 DK 0
Nickel 40 200 1.000 4.000 <10 DK 0 <10 DK 0
Quecksilber 1 5 20 200 <0,1 DK 0 <0,1 DK 0
Zink ug/l 400 2.000 5.000 20.000 <10 DK 0 <10 DK 0
Cyanide, leicht 10 100 500 1.000 <5 DK 0 <5 DK 0
freisetzbar
Fluorid 1.000 5.000 15.000 50.000 630 DK 0 880 DK 0
Chlorid 80.000 1.500.000 1.500.000 2.500.000 5700 DK 0 6400 DK 0
Sulfat 100.000 2.000.000 2.000.000 5.000.000 100.000 DK 0 150.000 DK |
Barium 2.000 5.000 10.000 30.000 35 DK 0 28 DK 0
Molybdan 50 300 1.000 3.000 22 DK 0 10 DK 0
Antimon 6 30 70 500 1,9 DK 0 <1 DK 0
Selen 10 30 50 700 1,1 DK 0 Y1 DK 0

Deponieklasse nach DepV:

DK Il (TOC)

DK | (Sulfat)

Proben Deponieklasse DK 0

Proben Deponieklasse DK |

Proben Deponieklasse DK I

Proben Deponieklasse DK I
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Zuordnungswerte entsprechend "Leitfaden fir den Umgang mit Boden und ungebundenen/ gebundenen StralBenausbaustoffen hinsichtlich Verwertung und Beseitigung", Stand 2012,
Mindestuntersuchungsprogramm nach LAGA (Boden mit Fremdbestandteilen)

Probe: LAGA 07
Entnahmestelle BS1.6,1.7,2.4,25,3.4,35,4.3,56,5.7,6.5,7.4,9.4,
10.4, 10.5
Tiefe [m u. GOK] 3,00 - 9,50
Bodenart: Tonstein-Sandstein-Zersatz
Zuordnungswert Z O fur: Sand
Parameter | Einheit Zuordnungswerte Prifwert Einbauklasse
Feststoff Z0 Z1 Z2
Sand L3l Ton
Schluff

KW (Cy0 — Cag) malk 100 100 100 600 2.000 <100 Z0
KW (C10— Cy) i gTSg 100 100 100 300 1.000 <100 Z0
EOX ) 1 1 1 3 10 <1 Z0
TOC M.-% 0,5 0,5 0,5 15 5 0,13 Z0
BTEX 1 1 1 1 1 0,0000 Z0
LHKW 1 1 1 1 1 0,0000 Z0
PCB 0,05 0,05 0,05 0,15 0,5 0,0000 Z0
PAK 3 3 3 3 30 0.0000 Z0
Arsen 10 15 20 45 150 <0,001 Z0
Blei 40 70 100 210 700 11 Z0
Cadmium mag/kg 0,4 1 15 3 10 <0,4 Z0
Chrom ges. i. TS 30 60 100 180 600 17 Z0
Kupfer 20 40 60 120 400 14 Z0
Nickel 15 50 70 150 500 51 Z0

Thallium 0,4 0,7 1,0 2,1 7 <0,4
Quecksilber 0,1 0,5 1 15 5 <0,1 Z0
Zink 60 150 200 450 1.500 18 Z0

Cyanide 1 1 1 3 10 0,05

Eluat Z0 Z1l1 Z12 Z2
pH-Wert - 6,5-9,0 6,5-9,0 6-12 5,5-12 7.8 Z0
Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1.000 1.500 370 Z0
Chlorid 10.000 10.000 20.000 100.000 6,300 Z0
Sulfat 50.000 250.000 | 250.000 250.000 5,900 Z0
Cyanid <10 10 50 100 <5 Z0
Arsen 10 10 40 60 <1 Z0
Blei 20 40 100 200 <5 Z0
Cadmium ug/! 2 2 5 10 <1 Z0
Chrom ges. 15 30 75 150 <5 Z0
Kupfer 50 50 150 300 <5 Z0
Nickel 40 50 150 200 <10 Z0
Quecksilber 0,2 0,2 1 2 <0,1 Z0
Zink 100 100 300 600 <10 Z0
Penolindex <10 10 50 100 <10 Z0
Zuordungswert nach LAGA: Z0

Proben mit Zuordnungswert > Z 2

1 Unterschreitungen im pH-Wert bzw. el. Leitfahigkeit alleine stellen kein Ausschlusskriterium dar, bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen (hier karbonatische Gesteine).
Proben mit Zuordnungswert Z 0 | Proben mit Zuordnungswert Z 1.1 | Proben mit Zuordnungswert Z 1.2
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Deponieklasse entsprechend Deponieverordnung

Probe:

LAGA 07

Entnahmestelle

BS1.6,1.7,24,25,34,35,43,5.6,5.7,6.5, 74,94,

10.4, 10.5

Tiefe [m u. GOK]

3,00 -9,50

Bodenart: Tonstein-Sandstein-Zersatz
PF(’arameEer/ Einheit Grenzwerte Deponieklasse Prifwert Deponieklasse
enngroile
Feststoff DK 0 DK I DK I DK 1l
extrahierbare
lipophile Stoffe | M.-%- 01 0.4 0.8 4 <0.1 DKo
TOC 1 1 3 6 0,13 DK O
BTEX 6 - - - 0,0000 DK 0
PCB mg/kg 1 - - - 0,0000 DK 0
MKW i. TS 500 - - - <100 DK 0
PAK 30 - - - 0,0000 DK 0
Eluat DK 0 DK I DK Il DK 11l
pH-Wert - 5,5-13 5,5-13 5,5-13 4,0-13 7,8 DK 0
DOC 50.000 50.000 80.000 100.000 2.000 DK 0
Phenol, ges. 100 200 50.000 100.000 <10 DK 0
Arsen 50 200 200 2.500 <1 DK 0
Blei 50 200 1.000 5.000 <5 DK 0
Cadmium 4 50 100 500 <1 DK 0
Chrom ges. 50 300 1.000 7.000 <5 DK 0
Kupfer 200 1.000 5.000 10.000 <5 DK 0
Nickel 40 200 1.000 4.000 <10 DK 0
Quecksilber 1 5 20 200 <0,1 DK 0
Zink ug/l 400 2.000 5.000 20.000 <10 DK 0
Cyanide, leicht
);reisetzbar 10 100 500 1.000 <5 DK 0
Fluorid 1.000 5.000 15.000 50.000 460 DK 0
Chlorid 80.000 1.500.000 1.500.000 2.500.000 63.000 DK 0
Sulfat 100.000 2.000.000 2.000.000 5.000.000 59.000 DK 0
Barium 2.000 5.000 10.000 30.000 10 DK 0
Molybdan 50 300 1.000 3.000 <10 DK 0
Antimon 6 30 70 500 <1 DK 0
Selen 10 30 50 700 <1 DK 0

Deponieklasse nach DepV:

DK 0

Proben Deponieklasse DK 0

Proben Deponieklasse DK |

Proben Deponieklasse DK I

Proben Deponieklasse DK I
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Schicht-Nr. 1 2 3 4 5
geolog. Bezeichnung Auffullung grobkérnig Auffullung Schwemmlehm Terrassenkies Tonstein-Zersatz
' Teichschlamm
Bodenart nach DIN 18 196 GU* oT TL SuU* ™

Tonanteil
<0,002 mm Masse-% 3-8 8-12 12-20 1-4 25-35
Schluffanteil
0,002 - 0,063 Masse-% 20-35 58 — 65 45 - 55 12-25 40-50
mm
Sandanteil
0,063 - 2.0 mm Masse-% 15-22 20-25 20-30 40 -50 20-30
Kiesanteil
2.0 63.0 mm Masse-% 50-60 5-10 3-10 30-40 1-2
Anteil Steine Masse-% 10 0 0 0 0
Anteil Blocke Masse-% 0 0 0 0 0
Anteil Grof3e Masse-% 0 0 0 0 0
Blocke
naturl. 5
Feuchtdichte ym 20-2.2 17-19 1,8-20 2,0-22 20-2,2
Dichteindex Ip % 60-75 - - 70 - 80 -
Lagerung - mitteldicht - dicht - - -
natlrl. Wasser- |\, cce 06 5-10 12 - 45 17-28 5-15 15- 29
gehalt
FlieRgrenze wi Masse-% - 50 - 55 7-15 - 40 - 50
VAvlssrollgrenze Masse-% - 27 - 37 10- 28 - 10-30
Plastizitatszahl Masse-% - 18 - 23 25-35 - 20-30
Konsistenzzahl - - 0,14-1,7 05-1,2 - 0,75-15

Konsistenz

breiig - halbfest

weich - halbfest

steif - halbfest
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Schicht-Nr. 1 2 3 4 5
geolog. Bezeichnung Auffallung grobkérnig Auffullung Schwemmlehm Terrassenkies Tonstein-Zersatz
' Teichschlamm

Bodenart nach DIN 18 196 GU* oT TL SuU* ™
Kohéasion kN/m2 - 1-3 5-10 - 10- 20
undranierte 5
Scherfestigkeit KN/m ) <20 50 - 150 ) .
Sensitivitat - - 1-2 1-2 - -
Wasserdurch- m/s 1x10% 1x10% 1x10%® 1x 105 1x10°
lassigkeit
organischer Masse-% 0-1 >6 1-3 0 0
Anteil
Abrasivitat - - nicht abrasiv kaum abrasiv schwach abrasiv schwach abrasiv
CAl-Index
n NE P94-430-1 - - 0-0,3 0,3-0,5 05-1,0 05-1,0
Abriebwert Agr
n. NE P18-579 - - 0-50 50 - 100 100 - 250 100 - 250
Frostempfindlichkeit
nach ZTVE-StB 94 F3 F3 F3 F3 F3
Bodenklasse nach 4 2.4 4 4 4 (untergeordnet festere
DIN 18300 alt Banke mit max. 6)
Bodenklasse nach
DIN 18301 alt BN2,BS1 BB1-BB3,BO1 BB2-BB3 BN 2 BB3-BB3,FV1
Homogenbereiche
Erdarbeiten DIN 18300 E-A E-B E-A E-B
Homogenbereiche
Bohrarbeiten DIN 18301 B-A B-B B-A B-B
Homogenbereiche
Rammen/ Ritteln/ Pressen R-A R-B R-A R-B

DIN 18304
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Empfehlung zur Bildung von Homogenbereichen flir Festgesteine

Schicht-Nr.

6

geolog. Bezeichnung

Tonstein-Sandstein

Felsgruppencode nach FGSV Merkblatt 532 (1980) SF - SG
Verwitterungsgrad nach FGSV Merkblatt 532 (2015) frisch - SChE’)V ‘:’I(ih verwittert

Gesteinskorperform nach FGSV Merkblatt 532 (2015)

blattrig-kleinschuppig bis plattig-dinnbankig

Benennung Fels n. DIN EN 14689-1

klastisches Sedimentgestein, sehr engstandig geschichtet, feinkdrnig, Tonminerale, Karbonate, Feldspéte,

uarz
Veranderlichkeit bei Festgestein n. DIN EN 14689-1 stark \?er'anderlich
naturl. Feuchtdichte t/m3 22-24
einaxiale Druckfestigkeit MN/m? 10 - 150
Trennflachenabstand cm 0,1-30
Trennflachenrichtung - Lagerung * sohlig, Kluftung = senkrecht, NW - SE
Abrasivitét - abrasiv
CAl-Index n. NF P94-430-1 - 1,0-2,00
Abriebwert ABR n. NF P18-579 - 250 - 500
Frostempfindlichkeit nach ZTVE-StB 94 F3
Bodenklasse nach DIN 18300 alt 7
Bodenklasse nach DIN 18301 alt FV2-FV5 FD1-FD3
Homogenbereiche Erdarbeiten DIN 18300 E-C
Homogenbereiche Bohrarbeiten DIN 18301 B-C

Homogenbereiche Rammen/Ritteln /Pressen DIN 18304

R-C




Grindung auf Einzelfundamenten mitb = 0,80 - 2,00 mund a/b = 1,0
Einbindetiefe ca. 1,00 m u. GOK, Baugrundprofil BS 5, Bettungsschicht d = 0,50 m

Berechnungsgrundlagen: y v 0 c E v .
Bod b4 > B h
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt) 0T M) kNS ] kM MNm?] [] czeienning
e : 1 210 11.0 320 0.0 40.0 0.00 Auffilllung grobkérnig
Teilsicherheitskonzept (EC 7) = 210 110 350 00 1000 0.0 Bettungsschicht
Einzelfundament (a/b = ]__00) = 18.0 8.0 22.0 2.0 3.0 0.00 Auffiillung Teichschlamm
=1.40 — 19.0 9.0 25.0 5.0 10.0 0.00 Schwemmlehm
Yer — L. — 21.0 11.0 32.0 0.0 50.0 0.00 Terrassenkies
ve =1.35 1 210 11.0 250 15.0 20.0 0.00 Tonstein-Zersatz
_  — 23.0 13.0 25.0 60.0 80.0 0.00 Tonstein-Sandstein
vo = 1.50
Y60 = 0500 - 1o + (1 - 0.500) - yg |
YG.Q) = 1.425 Bemessungswert Sohlwiderstand nach DIN 1054:2010-12
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500 340.0
zul sigma auf 1000.00 kN/m2 begrenzt 320.0 [ Sigma Rd =220 kN/m2 bei s = 1,2 - 3,0 cm |
Grundungssohle = 1.00 m 300.0 4.0 cm_—]
= 3.5¢cm
Grundwasser = 2.50 m 2800 | 15 cm >
Vorbelastung = 20.0 kN/m? N w 3.0 em] ~~_
- L o 260.0
Grenztiefe mit p = 20.0 % \ \ ¥
Sohldruck 240.0 < AN
Setzungen 220.0 \‘ N
200.0 N .
a b | ors | Res | oex s calg | calc | 2 oo ty Jukts| ke = 1.0cm
[m] m] | knma | kN] | [kN/mE] | fem] [ |z | nimep | ke | my m] |MNm3) g 180.0 \
P \
0.80 0.80 2919 | 186.8 | 204.8 | 1.59* | 25.0* | 1.27 19.85 | 21.00 3.15 2.08 129 é 1600
< N
0.90 0.90 2815 | 228.0 | 1975 | 1.77* | 24.6* | 1.35 19.70 | 21.00 3.33 219 11.2 g 1400 \\
1.00 1.00 275.8 | 275.8 1935 | 1.96* | 24.2** 141 19.57 | 21.00 3.51 231 9.9 1200
0.5cm
110 110 2715 | 328.6 | 1905 | 2.15* | 24.0* | 1.45 19.45 | 21.00 3.69 243 8.9 1000
80.0 —
1.20 1.20 269.1 | 387.5 | 188.8 | 2.34* | 23.8*| 1.50 19.29 | 21.00 3.87 255 8.1
60.0 —
1.30 1.30 267.6 | 452.3 187.8 | 2.53* | 23.6 ** 153 18.92 | 21.00 4.05 2.68 7.4 —
40.0
1.40 1.40 265.7 | 520.8 | 186.5 | 2.69* | 23.5* | 1.56 18.52 | 21.00 421 2.80 6.9 200 00 cm
1.50 1.50 2648 | 5959 | 185.8 | 2.86* | 23.3*| 1.59 18.10 | 21.00 4.38 2.92 6.5 OO
1.60 1.60 278.1 | 712.0 195.2 | 3.19* | 23.4* | 2.00 17.66 | 21.00 4.63 3.05 6.1 06 08 10 12 14 16 18 20
1.70 1.70 292.0 | 844.0 | 2049 | 3.54* |23.6* | 2.35 17.26 | 21.00 4.89 3.19 5.8 Fundamentbreite b [m]
1.80 1.80 299.5 | 970.2 | 210.1 | 3.82* | 23.6* | 257 16.90 | 21.00 5.10 3.33 5.5
Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.00 m)
1.90 1.90 306.7 |1107.2 | 215.2 | 4.10* | 23.7* | 2.72 16.58 | 21.00 5.31 3.46 5.3
2,00 2,00 311.8 | 1247.0| 218.8 | 4.34* | 23.7* | 2.86 16.28 | 21.00 5.51 3.59 5.0 000
* Vorbelastung = 20.0 kN/m2 0 5 1
uikp:‘::ig/egjvi::;g:u:gf i ?:Tumdf:s):mm.gg (tur Setzungen) ’ Auffiillung grobkoérnig = 1.00 1.00
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [ = 0.50 - 1.000 —
- Bettungsschicht 1.50
System (b = 0.80 und 2.00 m) max dphi=5.0° 15— 0.617 /s
E _ GW=250L] c
£ € 3 L Auffillung Teichschlamm 3.00
3 g p ty (b = 0.80) Y-eo
© N 0.00 35— 0.182
0.5 — 3 ! " nn _Schwemmlehm f,,,, 400
N A VAR 4 1.50 4.5 — 0.115
20— Ggw=250 N AN/ 0.094
L 4 3.00 Terrassenkies ’ 5.50
3.5 — ~——— 4.00 556—yw=2zvy) =—0.077 ——
5.0 — 5.50 6.5 —
6.5 —
75—
8.0 —
9.5 9.50 8.5 —
11.0 — 95 __Tonstein-Zersatz 9.50
12.5 __ Tonstein-Sandstein

Anlage:
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Grindung auf Einzelfundamenten mitb = 0,80 - 2,00 mund a/b = 1,0
Einbindetiefe ca. 1,00 m u. GOK, Baugrundprofil BS 3

Berechnungsgrundlagen: y v 0 c E v .
- Bod b4 > B h
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt) 0T M) kNS ] kM MNm?] [] czeienning
e : 1 210 11.0 320 0.0 40.0 0.00 Auffillung grobkérnig
Teilsicherheitskonzept (EC 7) == 180 80 220 20 30 000 Auffillung Teichschlamm
Einzelfundament (a/b = ]__00) — 21.0 11.0 25.0 15.0 20.0 0.00 Tonstein-Zersatz
_  — 23.0 13.0 25.0 60.0 80.0 0.00 Tonstein-Sandstein
vor = 1.40
ve = 1.35
vo = 1.50
Y60 = 0500 - 1o + (1 - 0.500) - yg |
YG.Q) = =1.425 Bemessungswert Sohlwiderstand nach DIN 1054:2010-12
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500 700.0
zul sigma auf 1000.00 kN/m2 begrenzt [ Sigma Rd =350 kN/m? beis = 0,7 - 2,0 cm |
Grindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 2.50 m 600.0
Vorbelastung = 20.0 kN/m2 3.0 cm
Grenztiefe mit p = 20.0 % 500.0 1.0 cm 2.5cm
Sohldruck 20 cm AN
Setzungen \
a b | ora | Rus | oex s calg | calc | 2 oo ty Jukts| ke ;g‘ 400.0 N 15¢c \
[m] [m] [kN/m2] | [kN] | [kN/m?] | [cm] ¥ [kN/m?] | [kN/m?] | [kN/m?2] [m] [m]  |[MN/m3];
S ~
0.80 0.80 648.3 | 414.9 | 4549 | 1.26* | 32.0 0.00 21.00 | 21.00 4,04 2.36 36.1 é \ \
0.90 0.90 6119 | 4956 | 429.4 | 1.39* |31.4* | 0.00 21.00 | 21.00 4.25 250 31.0 E 3000 \
0.5cm ~
1.00 1.00 4222 | 422.2 | 296.3 | 1.05* | 28.4** | 0.00 21.00 | 21.00 3.99 2.50 28.2 \ \
110 110 365.1 | 441.7 | 256.2 | 1.01* | 26.9* | 0.34 20.88 | 21.00 4,01 257 25.4 2000 \
1.20 1.20 375.8 | 541.1 | 263.7 | 1.16* | 26.9** | 0.57 20.42 | 21.00 4.26 271 227 \
~—|
130 | 130 | 386.1 | 652.5 | 2709 | 1.33* |27.0% | 072 | 19.88 | 21.00 | 451 | 2.86 | 204 100.0 —
1.40 1.40 3843 | 753.2 | 269.7 | 1.44* | 26.8*| 0.81 19.41 | 21.00 471 2.99 18.7
0.0 cm
1.50 1.50 468.9 | 1055.0 | 329.1 | 1.96 * | 27.0**| 3.65 18.91 | 21.00 5.28 3.15 16.8 OO
1.60 1.60 500.2 | 1280.5 | 351.0 | 2.27* | 27.0* | 4.73 18.52 | 21.00 5.62 3.29 155 06 08 10 12 14 16 18 20
1.70 1.70 521.1 | 1506.0 | 365.7 | 2.54* | 27.0** | 5.47 18.18 | 21.00 5.92 343 14.4 Fundamentbreite b [m]
1.80 1.80 541.7 |1755.1 | 380.1 | 2.83* | 27.0* | 6.11 17.86 | 21.00 6.22 3.57 13.4
Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.00 m)
1.90 1.90 558.2 | 2014.9 | 391.7 | 3.10* | 27.0** | 6.62 17.56 | 21.00 6.50 3.72 126
2,00 2,00 573.0 | 2291.9 | 402.1 | 3.37* | 27.0* | 7.06 17.30 | 21.00 6.78 3.86 119
0.00
* Vorbelastung = 20.0 kN/m2
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert
otk = oric/ (fer * 16.0) = ooric / (1.40 - 1.43) = oo / 1.9 (fur Setzungen) 05—
Verhltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
System (b = 0.80 und 2.00 m) max dphi=5.0° 10—
c 1.5 — 0.617
o
2 20— 409
€ € . Auffullung grobkoérni
N Y W 0.00 25— Y g*r,—rgu.aos —250
= @ ' Auffullung Teichschlamm 3.00
0.5 — % I>I< GS = 1.00 3.0 — V.04 T

1.5 — \ W/ 3.5 — 0.182
GW = 2.50 2.50 4.0 — ty(b=0.80) 0.144

25— 3.00
3.5 — 4.5 — 0.115
45 — 5.0 — 0.094
5.5 — 55— 0.078
_| 6.0 — 0.06
6.5 7.00 °
7.5 — 6.5 .
7 o —Tonstein-Zersatz J.051 7.00
8.5 — ]
9.5 — 7-5 — Tonstein-Sandstein
Anl :

G L U J ena >" REWE-Markt Teutschenthal 615

%’ Gem. Teutschenthal, Flur 11 Projekt- Nr.:
Gesellschaft fir Geotechnik, ‘ ' 19-127

Landschafts- und Umweltplanung mbH Flst. 445 (Teilflache) Bearbeiter:

Klahn
Saalbahnhofstralie 27, 07743 Jena Datum:
Tel.: 03641/ 46280 Fax.:03641/ 462830 PZ Marktbau Teutschenthal GmbH 21.11.2019

Grundbruch- und Setzungsberechnung
nach DIN 4017 und DIN 4019




Streifenfundament mitb = 0,40 - 1,00 m, a = 10,00 m
Einbindetiefe ca. 1,00 m u. GOK, Baugrundprofil BS 5, Bettungsschicht d = 0,50 m

Berechnungsgrundlagen: y v 0 c E v .
Boden b > Bezeichnung
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt) [kle"Ea] [ki\‘l’?] 3[2]0 [k%’g‘zl [M4’\(‘)’g12] 0[30 Aufiol o
Teilsicherheitskonzept (EC 7) E= 210 110 350 00 1000 000  Bettungsschicht -
Streifenfundament (a =10.00 m) = 18.0 8.0 22.0 2.0 3.0 0.00 Auffiillung Teichschlamm
=1.40 — 19.0 9.0 25.0 5.0 10.0 0.00 Schwemmlehm
Yer — L. — 21.0 11.0 32.0 0.0 50.0 0.00 Terrassenkies
ve =1.35 1 210 11.0 250 15.0 20.0 0.00 Tonstein-Zersatz
Yo = 1.50  — 23.0 13.0 25.0 60.0 80.0 0.00 Tonstein-Sandstein
Q - .
Yo = 0500 - 7o + (1 - 0.500) - 16 |
YG.Q) = 1.425 Bemessungswert Sohlwiderstand nach DIN 1054:2010-12
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500 340.0
zul sigma auf 300.00 kN/m2 begrenzt 320.0 [ Sigma Rd = 220 kN/m2 beis = 1,6 - 3,2 cm |
Grindungssohle = 1.00 m 300.0
Grundwasser = 2.50 m 280.0
Vorbelastung = 20.0 kN/m2 260.0 25 cm
Grenztiefe mit p = 20.0 % : 2.0 % N
— Sohldruck 240.0 < -5
Setzungen 220.0 N
1.5cm
200.0 N \
a b ORd Rog Ok s cal calc Y2 oo tg UKLS ks =~
[m] m] | kN/m2) | [kN/m) | [kN/m?] | fem] [“]w [kN/m2] [kl:l/mﬂ fkN/m?] [ [m] m]  [(MNm3] g 180.0 \
> N
10.00 0.40 246.5 98.6 173.0 | 1.79* | 26.9** | 0.57 20.87 | 21.00 3.69 157 9.6 é 160.0
00 | o : ) o1 : : ) 0| 2 : ' § 1400 1.0 em — |
120.0
10.00 0.50 262.7 | 131.3 184.3 | 2.36* | 27.0** | 0.91 20.51 | 21.00 4.19 172 7.8
100.0
80.0 0.5cm I
10.00 0.60 263.1 | 157.9 | 184.7 | 2.73* | 26.6** | 1.08 20.22 | 21.00 4,52 1.85 6.8 600 \
40.0
10.00 0.70 2445 | 1711 | 1715 | 2.83* | 25.6* | 1.19 20.02 | 21.00 4.65 1.96 6.1 200 00 cm
0.0
10.00 | 080 | 2355 | 188.4 [ 1653 | 2.98+ [25.0+| 127 | 1985 | 21.00 | 483 | 208 | 55 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Fundamentbreite b [m]
10.00 0.90 230.2 | 207.1 | 1615 | 3.14* | 246* | 1.35 19.70 | 21.00 5.02 219 5.1
Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.00 m)
10.00 1.00 228.2 | 228.2 | 160.1 | 3.33* |24.2* | 141 19.57 | 21.00 5.22 231 4.8
0.00
* Vorbelastung = 20.0 kN/m2 0 5 1
uikp:‘::ig/egjvi::;g:u:gf i ?:Tumdf:s):mm.gg (tur Setzungen) ’ Auffiillung grobkoérnig = 1.00 1.00
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [ = 0.50 Bettungsschicht 1.000 —
System (b = 0.40 und 1.00 m) max dphi =5.0 ° 1.5 — 9 0.626 ——1.50
E _ GW =250 220
€ € 3 Auffillung Teichschlamm 3.00
< 0 1 1 v.z4y —
- <
o b 0.00 35— Sch leh 0.195
05— R - T on ~SCWEMMIENT { ) 158 ————4.00
1.50
4.5 — 0.131
2.0 = Gw =250 N
35 3.00 55 Terrassenkies 0.104 550
= 4.00 :
5.0 — 5.50 6.5 —
6.5 —
75—
8.0 —
9.5 9.50 8.5 —
11.0 — 95 __Tonstein-Zersatz 9.50
12.5 __ Tonstein-Sandstein
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Streifenfundament mitb = 0,40 - 1,00 m, a = 10,00 m
Einbindetiefe ca. 1,00 m u. GOK, Baugrundprofil BS 3

Berechnungsgrundlagen:
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 10.00 m)

yor = 1.40

ve = 1.35

yo = 1.50

Y(G.Q) = 0.500 - Yo t (1 - 0500) e
Y(G.Q) = 1.425

Anteil Verénderliche Lasten = 0.500
zul sigma auf 1000.00 kN/m2 begrenzt
Grindungssohle = 1.00 m
Grundwasser = 2.50 m

Vorbelastung = 20.0 kN/m2

Grenztiefe mit p = 20.0 %

Y ' o c Es v i
Boden pnims] kN ] kN/m? [MN/m? L] Bezeichnung
1 210 11.0 320 0.0 40.0 0.00 Auffillung grobkérnig
= 18.0 8.0 22.0 2.0 3.0 0.00 Auffillung Teichschlamm
— 21.0 11.0 25.0 15.0 20.0 0.00 Tonstein-Zersatz
/3 230 13.0 25.0 60.0 80.0 0.00 Tonstein-Sandstein

Bemessungswert Sohlwiderstand nach DIN 1054:2010-12
700.0

[ Sigma Rd =350 kN/m? beis = 1.0 - 2,2 cm

600.0
5cm
Sohldruck 500.0 20 em \\
Setzungen 1.5cm— |
———— \
a b ora | Ros | oex s calg | calc | 12 oo tg |ukis| K, I 400.0 \ \
[m] m] | kN/m2) | [kN/m) | [kN/m?] | fem] [ |z | nimep | ke | my m] |MNm3) 1 1.0cm \
> ! N N
10.00 0.40 437.2 | 1749 | 306.8 | 1.21* 32.0 0.00 21.00 | 21.00 4.66 1.68 253 °
o 300.0
o
\\
10.00 0.50 459.2 | 229.6 | 322.3 | 1.58* 32.0 0.00 21.00 | 21.00 5.24 1.85 20.4 \
200.0 0.5 cm
\
10.00 0.60 481.2 | 288.7 | 337.7 | 1.97* 32.0 0.00 21.00 | 21.00 5.79 202 17.1
\\
100.0 —
10.00 0.70 503.0 | 352.1 | 353.0 | 2.39* 32.0 0.00 21.00 | 21.00 6.31 219 148
0.0 cm
0.0
10.00 | 080 | 5247 | 419.8 [ 368.2 [ 2.81+ | 320 | 0.00 | 2100 | 2200 | 682 | 236 | 131 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Fundamentbreite b [m]
10.00 0.90 504.6 | 454.1 | 354.1 | 2.97 * [ 31.4**| 0.00 21.00 | 21.00 7.04 250 119
Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.00 m)
10.00 1.00 354.9 | 354.9 | 249.0 | 2.15* [ 28.4** | 0.00 21.00 | 21.00 6.26 250 116
0.00
* Vorbelastung = 20.0 kN/m2
** phi wegen 5° Bedingung abgemindert
otk = oric/ (fer * 16.0) = ooric / (1.40 - 1.43) = oo / 1.9 (fur Setzungen) 05—
Verhltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
System (b = 0.40 und 1.00 m) max dphi=0.0° 10—
15— ’ 0.626
20— 0.450
95— Auffillung grot)lkt),rnllg 3.330 2.50
0.00 Aufflllung Teichschlamm
0.5 — 3.0 — g U.24Y 300
1.5 — 35— 0.195
25— GW =2.50 2.50 4.0 — 0.158
' 3.00
3.5 — 457 (b=0.40) P] 2131
4.5 — 50— 0.111
55— 5.5 — 0.096
— 6.0 —
6.5 7.00 ty (b = 1.00) Y 0.079
7.5 — 6.5
' 70 ___Tonstein-Zersatz 7.00
8.5 — ’
9.5 — 75~ Tonstein-Sandstein
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Plattenstreifen mitb = 0,5 -

1,5m,a=10,0m

Einbindetiefe 0,00 m u. GOK, Baugrundprofil BS 5, Bettungsschichtd = 0,80 m

Berechnungsgrundlagen: y v 0 c Es v .
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt) BodeN fNime) [kNime] ] [N/md (MN/me] [ Bezeichnung
e : 3 210 11.0 350 0.0 120.0 0.00 Bettungsschicht
Teilsicherheitskonzept (EC 7) C] 210 110 320 00 400 000 Auffillung grobkdrig
Streifenfundament (a =10.00 m) = 18.0 8.0 22.0 2.0 3.0 0.00 Auffillung Teichschlamm
=0.10 — 19.0 9.0 25.0 5.0 10.0 0.00 Schwemmlehm
Yer — Y. — 21.0 11.0 32.0 0.0 50.0 0.00 Terrassenkies
ve =1.35 1 210 11.0 250 15.0 20.0 0.00 Tonstein-Zersatz
Yo = 1.50  — 23.0 13.0 25.0 60.0 80.0 0.00 Tonstein-Sandstein
0=
Y@, = 0.500 - yo + (1 - 0.500) - yo _
YG.Q) = =1.425 Bemessungswert Sohlwiderstand nach DIN 1054:2010-12
Anteil Verénderliche Lasten = 0.500 400.0
zul sigma auf 300.00 kN/m2 begrenzt 380.0 [Sigma Rd = 160 kN/m2 beis = 1,2 - 3,5 cm |
Griindungssohle = 0.00 m 360.0
Grundwasser = 2.50 m 340.0
Grenztiefe mit p = 20.0 % 320.0
Sohldruck 300.0 25cm30cmlbcmd40cp 45¢cm 50cm
Setzungen 280.0 N \\ N DN RPN
260.0 2.0cm ANEEAN N N
240.0 NN\ \\ \\\ o~
P SO ] i) Pty BN [l Phomet PR P A i o B g 220.0 \ N {
2 2000 15 em \\ \\ I~
10.00 0.50 300.0 | 150.0 | 210.5 233 341 0.00 21.00 0.00 3.96 0.92 9.0 :j 180_0 \ \ *
(4
10.00 0.60 300.0 | 180.0 | 210.5 276 | 31.4* | 0.00 21.00 0.00 433 1.00 7.6 © 160' 0 \ \ ‘\
140.0 N ~
10.00 0.70 300.0 | 210.0 | 210.5 3.16 | 273 0.00 21.00 0.00 4.66 1.00 6.7 120.0 10 cm N \
10.00 0.80 300.0 | 240.0 | 2105 3.54 27.0 0.57 20.86 0.00 4.97 1.14 5.9 100. O \ \
80.0 T~
1000 | 090 | 3000 | 270.0 [ 2105 | 3.90 | 27.0* [ 0.77 | 2068 | 0.00 | 526 [ 129 | 5.4 60.0 0.5cm T
40.0
10.00 1.00 300.0 | 300.0 | 210.5 423 | 270 091 20.51 0.00 5.53 143 5.0
20.0
10.00 110 300.0 | 330.0 | 2105 4.56 26.7 1.00 20.36 0.00 5.78 1.56 4.6 0 O
0.3 0.5 0.7 0.9 1.1 1.3 1.5
10.00 1.20 300.0 | 360.0 | 210.5 4.88 26.1 1.07 20.25 0.00 6.02 1.67 4.3
Fundamentbreite b [m]
10.00 1.30 300.0 | 390.0 | 210.5 517 | 25.6 113 20.14 0.00 6.24 178 41
10.00 1.40 300.0 | 420.0 | 2105 5.45 252 118 20.04 0.00 6.45 1.90 3.9 Spannungsverlan (b = 0'50 und 1'50 m)
1000 | 150 | 300.0 | 450.0 [ 2105 | 571 | 24.9 122 | 1995 [ 0.00 | 666 | 201 | 37 FGS 0.00 1.000 0.00
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
ek = oo/ (for - Y6.0) = Gork / (0.10 - 1.43) = 5oy / 0.14 (fiir Setzungen) i dabeeiietiniaiia ki
Verhélinis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [ = 0.50 - Auffillung grobkdrnig
0.544 ———
System (b = 0.50 und 1.50 m) max dphi=5.0° 15— 0.425
c 0.336
g E 8 —_— n '771
@ by S L Auffillung TelchschléTr}o 3.00
x % - 0.00 35— Sch leh 0.188
chwemmlehm
0.5 — \‘ \’/X‘ '/ 1.00 g — v.ouy 0.161 4.00
S 45— 0.140
2.0 — 0.123
3.00 Terrassenkies ) 5.50
3.5 — 4.00 55 0.109
0.098
5.0 — 5.50 —
657  (b=1.50) & 0.086
6.5 —
75—
8.0 —
9.5 9.50 8.5 —
11.0 — 95 __Tonstein-Zersatz 9.50
12.5 __ Tonstein-Sandstein
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Plattenstreifen mitb=0,5-1,5m,a=10,0m
Einbindetiefe 0,00 m u. GOK, Baugrundprofil BS 3, Bettungsschichtd = 0,40 m

Berechnungsgrundlagen: y v 0 c Es v .
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt) Boden ] ] im) N BB::M“””thm

Nt B B B B B B B ettungsschic
Teilsicherheitskonzept (EC 7) = 210 110 320 00 400 000 Auffulluing grobkdrnig
Streifenfundament (a = 10.00 m) 3 18.0 80 220 20 3.0 0.00 Auffillung Teichschlamm

=0.10 — 21.0 11.0 250 150 20.0 0.00 Tonstein-Zersatz
Yer = U.  — 23.0 13.0 25.0 60.0 80.0 0.00 Tonstein-Sandstein
ve = 1.35
yo = 1.50
Y@, = 0.500 - yo + (1 - 0.500) - yo _
YG.Q) = 1.425 Bemessungswert Sohlwiderstand nach DIN 1054:2010-12
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500 700.0
zul sigma auf 600.00 kN/m2 begrenzt [ Sigma Rd =400 kN/m? beis = 0,8 - 2,0 cm |
Grundungssohle = 0.00 m \n

600.0 1.5cm 20¢c 25cm

Grundwasser = 2.50 m

Grenztiefe mit p = 20.0 % \ \
—— Sohldruck \ \
—— Setzungen 500.0 | 1.0cm q
[m] [m] [kN/m2] | [kN/m] | [kN/m2] | [cm] 1 [kN/m2] | [kN/m3] | [KN/m2] [m] [m]  |[MN/m3]| g \
zZ \
X,
10.00 0.40 600.0 240.0 4211 1.21 333 0.00 21.00 0.00 4.78 0.71 347 ; 300. O \
e}
0.5cm \
10.00 0.50 600.0 300.0 4211 1.52 331 0.00 21.00 0.00 5.34 0.88 276 \ \
200.0 —
10.00 0.60 600.0 | 360.0 | 421.1 1.83 329 0.00 21.00 0.00 5.84 1.05 23.0 \\
100.0 —
10.00 0.70 600.0 | 420.0 | 421.1 213 328 0.00 21.00 0.00 6.29 122 198
0.0
10.00 | 0.80 | 600.0 | 480.0 | 421.1 | 242 | 327 | 000 | 2100 | 000 | 670 | 139 | 17.4 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
Fundamentbreite b [m]
10.00 0.90 600.0 | 540.0 | 421.1 269 326 0.00 21.00 0.00 7.07 156 156
Spannungsverlauf (b = 0.40 und 1.00 m)
10.00 1.00 600.0 | 600.0 | 421.1 294 326 0.00 21.00 0.00 7.40 173 143
GS =0.00 0.00
o = 0ok | (or * 16.0) = G / (0.10 - 1.43) = ogq, / 0.14 (fiir Setzungen) - = 1.000
Verhiltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 wt __ 040
05— 0.626
System (b = 0.40und 1.00 m) max dphi=2.4"°
1.5 —
g
£ € o
~ o =3
7 ‘;‘ z 25— Aufflllung grobl('g:nlgllgs 2.50
x x b_.. nnn Aufflllung Teichschlamm
0.5 — ~— ~— / 0.40 2 v.100 3.00
' \@/ 35— H 0.131
1.5 — 0.111
95— GW =250 2.50 :
’ 3.00 45— H 0.096
— ty (b = 0.40
3.5 g ( ) L 0.084
45— 55— H 0.074
5.5 — H 0.066
> 7.00 > Tonstein Zersajz —
7.5 — 0.054 7.00
8.5 — 75— tg(b=1.00) H0.050
9.5 — Tonstein-Sandstein
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