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1. ALLGEMEINE ANGABEN

1.1 Anlass und Auftrag

Die ML Immo GmbH plant den Neubau eines Logistikzentrums auf dem Gemeindegebiet in
06179 Teutschenthal.

Im Rahmen der weiterfihrenden Planungen sollte der Untergrund des geplanten Projektare-
als, in einem 1. Schritt, auf Bebaubarkeit untersucht werden. Dazu wurde in einer 1. Unter-
suchungskampagne 8 Kleinrammbohrungen (KRB) und 4 schwere Rammsondierungen
(DPH) ausgefuhrt. Die Ergebnisse der 1. Untersuchungskampagne sollte die Grundlage fir
eine weitere Beplanung des Projektareals dienen. Diese Geléandearbeiten wurden Mai 2024
ausgefiihrt. Im einer weiteren Untersuchungskampagne sollte die Versickerungsfahigkeit im
Untergrund im Westen und Osten des Projektareals durchgefiihrt werden. Hierzu erfolgen
die erforderlichen Untersuchungen im Oktober 2024.

Das Bodenmechanische Labor Gumm wurde auf der Grundlage des Angebotes, vom
05.01.2024, von der ML Immo GmbH beauftragt, die Kleinrammbohrungen und schweren
Rammsondierungen fiir die baugrundtechnische Vorunteruntersuchung durchzufihren. Die
Bohransatzpunkte wurden durch den Entwéasserungsplaner vorgegeben. Die Beauftragung
erfolgte mit Schreiben vom 30.04.2024. Der Nachtrag Nr.01 wurde am 07.09.2024 erstellt
und am 27.09.2024 beauftragt.

Im vorliegenden geo- und abfalltechnischen Untersuchungsbericht wird auf der Grundlage,
der bei den Gelandearbeiten gewonnenen Erkenntnisse zur generellen Bebaubarkeit, den
allgemeinen Baugrundverhéltnissen, den mdglichen Grindungsverhaltnissen und den erd-
bautechnischen MaRnahmen, Stellung genommen.

Die Arbeiten und die Bewertungen erfolgten unter Beachtung des Eurocodes 7. Die geplan-
ten baulichen Anlagen sind in die geotechnischen Kategorie 1 (GK 1).

In diesem Bericht werden Homogenbereiche gemaf? dem Erganzungsband zur VOB Teil C
Stand 2019 definiert. Aus diesem Grund werden die Boden- bzw. Felsklassen nach der neu-
en DIN 18 300/ DIN 18 301 Stand 2015 festgelegt.

1.2 Bearbeitungsunterlagen

Die nachfolgend aufgefuhrten Planungsunterlagen, Normen, Regelwerke und Literaturanga-
ben standen dem Gutachter bei der Bearbeitung zur Verfligung.
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[A]

Planungsunterlagen:

[Al]
[A2]
[A3]

[A4]
[AS]

[A6]

[A7]

[A8]

[A9]

Topografische Karte TK 25, Nr. 4536 (Blatt Teutschenthal), M 1: 25.000;

Geologische Karte GK 25, Nr. 4536 (Blatt Teutschenthal), M 1: 25.000;
Hydrogeologische Ubersichtskarte Geologisches Landesamt Sachsen-Anhalt, M
1:250.000:;

Geologische Ubersichtskarte, Geologisches Landesamt Sachsen-Anhalt, M 1:200.000;
IG Architekten GmbH, Neubau XXXLutz Zentrallager, Lageplan Flurstiicke, AR-1-LP-
105_a, Entwurfsplanung im Mal3stab 1:2.500, vom 23.01.2024;

IG Architekten GmbH, Neubau XXXLutz-Zentrallager, Lageplan Flurstiicke, AR-1-LP-
105_d, Entwurfsplanung im Maf3stab 1:1.000, vom 18.10.2023;

IG Architekten GmbH, Neubau XXXLutz-Zentrallager, Lageplan Variante 05, AR-1-LP-
105_f, Entwurfsplanung im Mal3stab 1:1.000, vom 21.12.2023.

Landesamt flr Geologie und Bergwesen, Stellungnahme zur Bergbautechnischen
Auswirkungen auf das geplante Projektareal, 16.11.2022.
GLUCKAUFVERMESSUNG, Markscheiderische Stellungnahme zum geplanten Neu-
bau eines Logistikzentrums, nordlich der B164n/6stlich der PV-Anlage in Teutschent-
hal, vom 16.10.2024.

[A10] Bodenmechanische Labor Gumm, Geo- und abfalltechnischer Untersuchungsbericht

zum geplanten Neubau eines Logistikzentrums im Gemeindegebiet von Teutschenthal,
15. Juli 2024.

Beuth-Verlag (2018): Handbuch der Bodenuntersuchung, Berlin, Stand September
Beuth-Verlag (2011): Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung, Band 1, All-
Beuth-Verlag (2011): Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung, Band 2 Er-
Beuth-Verlag (2013): Geotechnik nach Eurocode, Band 1 Bodenmechanik, Berlin,
Beuth-Verlag (2012): Geotechnik nach Eurocode, Band 2 Grundbau, Berlin, 3. Auflage,
Beuth-Verlag (2018): Materialsammlung Betonbau - Regelwerke und deren Anwen-
Dachroth, Wolfgang (2002): Handbuch der Baugeologie und Geotechnik —, 3. Auflage,

Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. (DWA), Arbeits-
blatt DWA-A 138: Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-

[B] Normen, Regelwerke und Literatur:
[B1]

2018;
[B2]

gemeine Regeln, Berlin, April 2011;
(B3]

kundung und Untersuchung, Berlin, April 2011,
[B4]

3. Auflage, Stand Mai 2013;
[BS]

Stand Marz 2012;
[BE]

dung, Berlin, Stand Dezember 2018;
[B7]

Berlin, Februar 2002;
[B8]

derschlagswasser, Stand April 2005;
[BI]

DIN Taschenbuch 36: Erd- und Grundbau — Beuth-Verlag, 11. Auflage, Berlin, 2012;

Seite 6



Bodenmechanisches Labor Gumm Projekt-Nr.: 24 0002

[B10] DIN Taschenbuch 113: Erkundung und Untersuchung des Baugrundes — Beuth-Verlag,
11. Auflage, Berlin, 2012;

[B11] DIN Taschenbuch 289: Schwingungsfragen im Bauwesen — Beuth-Verlag, 2. Auflage,
Berlin, 2006;

[B12] DIN Taschenbuch 358: Gesteinskdérnungen, Wasserbausteine, Gleisschotter, Fller —
Beuth-Verlag, 2. Auflage, Berlin, 2008;

[B13] DIN Taschenbuch 376: Untersuchungen von Bodenproben und Messtechnik — Beuth-
Verlag, 2. Auflage, Berlin, 2012;

[B14] Beuth Verlag GmbH: DIN 18533-1, Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen, Berlin, Juli
2017;

[B15] Floss, Rudolf (2011): ZTVE Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtli-
nien fur Erdarbeiten im Strallenbau, Kommentar und Leitlinien mit Kompendium Erd-
und Felsbau - 4. Auflage, Bonn, November 2011;

[B16] Forschungsgesellschaft fir StraRen- und Verkehrswesen (2019): Stral3enbau A-Z —
Ko6ln, Stand Februar 2019;

[B17] Holting, Bernward (2009): Hydrogeologie, Einfihrung in die Allgemeine und Ange-
wandte Hydrogeologie — 7. Auflage, Stuttgart, 2009;

[B18] Prinz, Helmut (2011): Abriss der Ingenieurgeologie, 5. Auflage, Stuttgart 2011;

[B19] Schneider, Klaus-Jirgen (2012): Bautabellen fiir Ingenieure mit Berechnungshinwei-
sen und Beispielen — 20. Auflage, Munchen, 2012;

[B20] Turke, Henner (1998): Statik im Erdbau — 3. Auflage, Berlin; 1999;

[B21] Witt, Karl Josef (friher Smoltczyk, Ulrich, 2009): Baugrundtaschenbuch, Band 1 bis 3 —
7. Auflage, Berlin, 2009;

[B22] DIN 4030 — Beurteilung betonangreifender Wasser, Boden und Gase - Teil 1 Grundla-
gen und Grenzwerte, Stand September 2008;

[B23] RuVA 01, Leitfaden fir die Behandlung Ausbauasphalt und Stral3enaufbruch mit pech-
/teerhaltigen Bestandteilen;

[B24] Ersatzbaustoffverordnung — Mantelverordnung vom 01.08.2023

1.3 Derzeitige Nutzung und bautechnische Angaben
1.3.1 Derzeitige Nutzung und Bestand

Das Projektareal liegt westlich der Ortslage Teutschenthal unmittelbar nordlich der Landes-
stral3e L164n. Zurzeit wird das geplante Baufeld noch landwirtschaftlich genutzt. Westlich
schliel3en sich Flachen an, die mit PV-Anlagen bebaut sind. Nordlich und dstlich schlieRen
sich weitere Ackerflachen an. Im Siuden grenzt das Projektareal unmittelbar an die Lan-
destraBe L164n. Uber die LandesstraBe soll die Ansiedlungsflache infrastrukturell erschlos-
sen werden. Die L164n liegt morphologisch deutlich hoher (Dammlage) als das geplante
Baufeld. Uber einen, nach Norden geplante ErschlieBungsstrale soll das Logistikzentrum
angedient werden.
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Die derzeitige Gelandeoberflache fallt gemaf den Nivellierergebnissen leicht bis mafiig nach
Nordwesten bis Norden, in Richtung Teutschenthal, ein. Dies deckt sich mit dem morpholo-
gischen Eindruck des Gelandes, wahrend der Durchfiihrung der Gelandearbeiten.

1.3.2 Bautechnische Angaben

Die derzeitigen vorliegenden bautechnischen Angaben zum geplanten Bauvorhaben sind
den Planunterlagen [A5] / [A6] / [A7] zu entnehmen. Bei der geplanten Halle handelt es sich
um eine Stutzen-Riegel-Konstruktion aus Stahlbetonfertigteilen. Die Unterkante der Riegel
liegt bei ca. 12,0 m. Die Traufhdhe liegt mit ca. 14,0 m. Die Raster-/Achsenweite auf den
langen Seiten liegt bei ca. 12,0 m und auf der kurzen Seite bei ca.9,0 m.

Die Stellflachen der LKW’s und Parkpléatze der Mitarbeiter befinden sich auf der Ostseite des
Logistikzentrums. Entlang der westlichen Umfahrung befinden sich weitere Stellflachen fir
LKWs.

1.4 Regionale Geologie und Hydrogeologie

GroRR3raumig gehort das untersuchte Gelande zum sidlichen Teil der Magdeburger Borde
bzw. der Leipziger Tieflands Bucht und dem oOstlichen Harzvorland. Die gesamte Region
wurde glazigen Uberpragt und morphologisch umgestaltet.

Regionalgeologisch liegt das Projektareal an den Auslaufern des 6stlichen Harzvorlandes,
auf den westlichen Talschultern der Saale, welche auf der Héhe des Betrachtungsraumes
von Sudwest nach Nordost verlauft.

Der tiefere Untergrund wird durch Wechsellagerung Sand-/Ton- und Siltsteine des Mittleren
Buntsandsteins aufgebaut.

Uberlagert werden die Gesteinspakete durch die Sedimentationen des Saalekomplexes, die
aus glazigen abgelagerten Losslehmen und FlieRerden bestehen. Die Ablagerungen des
Saalekomplexes entstanden in der Weichselkaltzeit.

Uberpragt werden die eiszeitlichen Ablagerungen durch einen méchtigen humosen Oberbo-
den, der aus einer Mischung aus Tschernoseme bis Braunerde bzw. Tschernoseme bis Pa-
rarendzinen angesprochen wurde (vgl. [A4]). Als Edukt ist der &olisch abgelagerte Loss an-
zusehen. Die vorhandenen Béden werden intensiv landwirtschaftlich genutzt.

Die groRrAumige Grundwasserflie3richtung ist, auf Grund der vorhandenen Morphologie und
nach [A4] mit Nord bis Nordost in Richtung Saale anzugeben. Die Saale ist ein Gewasser 1.
Ordnung, entwassert groRrdumig in Richtung Nordosten.

Fur die ausgefuhrten Kleinrammbohrungen war eine Erkundungstiefe von 10,0 m unter Ge-
lAndeoberkante (m u. GOK) vorgesehen. Diese Tiefenlage wurde nicht in allen ausgefiihrten
Kleinrammbohrungen erreicht. Freies Grundwasser wurde in den niedergebrachten Klein-
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rammbohrungen nicht aufgefahren. In der KRB 2 wurde in einer Tiefe von ca. 9,2 m u. GOK
eine Vernassungszone festgestellt, die als Schichtwasseranschnitt interpretiert werden konn-
te. In der Untersuchungskampagne vom Oktober 2024 wurde in der KRB 9 in einer Tiefe von
ca. ca. 7,2 m u. GOK Grundwasser angeschnitten. Nach Ende der Bohrkampagne war ein
Anstieg des Ruhewasserspiegels auf 5,62 m zu verzeichnen. In der KRB 10 wurde kein
Grundwasser aufgefahren.

Das geplante Baufeld liegt vollstandig unversiegelt vor. Das anfallende Niederschlagswasser
kann direkt, an Ort und Stelle (in-situ Versickerung), versickern. Auf der Suidseite der L164n
befindet sich eine amtlich registrierte Grundwassermessstelle mit der Bezeichnung GWM
Hohlleben (HW 5703274/RW 697927).

Das Projektareal liegt gemaR dem Kartendienst des Landumweltamtes Sachsen-Anhalt in kei-
ner Grundwasser-/Heilquellenschutzzone.

2.0 DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN UND PROBENAHME

Die Gelandearbeiten wurden im Oktober 2024 durchgefuhrt. Mittels Kleinrammbohrungen
(KRB) und schweren Rammsondierungen (DPH) erfolgte die Erkundung des Untergrundes
im geplanten Baufeld des Logistikzentrums bis 10,0 m unter Gelande (u. GOK). Mit dieser
Vorerkundung sollte die Bebaubarkeit des Areales geprift, die chemische Zusammenset-
zung der relevanten Bodenschichten im Griindungsbereich bestimmt und die bodenmecha-
nische Eigenschaften ermittelt werden.

Die Bohransatzpunkte wurden lagenmafig und hohenmaRig mit einem GPS-Messgerat ein-
gemessen.

Folgendes Untersuchungsprogramm wurde in der 1. Erkundungsphase durchgefiihrt.

¢ 8 Kleinrammbohrungen (KRB) gemafs DIN EN ISO 22475 bis 10,0 m unter
Gelandeoberkante (m u. GOK). ET bzw. KBF stehen fir ,Endtiefe* der Bohrung bzw. ,kein
Bohrfortschritt”;

e 4 Rammsondierungen (Typ DPH nach DIN 4094) gemal3 DIN EN ISO 22476 bis 10,0 m
unter Gelandeoberkante (u. GOK). ET steht fur ,Endtiefe* der Rammsondierung bzw. KRF
= Kein Rammfortschritt;

e Geologische Beschreibung des Bodenaufbaus nach  DIN EN ISO 14688-1,
DIN EN ISO 14688-2 und DIN EN I1SO 14689. KRF = kein Rammfortschritt:

o Darstellung der Bohrprofile gemé&n DIN 4023;

e Beprobung des Bodens bzw. des Bohrguts nach organoleptischen sowie geologischen
Kriterien gemaf DIN EN 1997 / DIN EN ISO 22475;
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e Die Probenbezeichnung erfolgte nach ihrer Entnahmestelle und der Entnahmetiefe (vgl.
Anlage 2). Rickstellproben wurden im Probenarchiv des Bodenmechanischen Labors
Gumm eingelagert;

e Durchfiihrung eines Versickerungsversuches

o Durchfiihrung von 18 Wassergehaltsbestimmungen nach DIN EN ISO 17892-1

e Durchfiihrung von 11 KorngréRenbestimmungen nach DIN EN ISO 17892-4,

e Durchfiihrung von 6 Zustandsgrenzbestimmungen nach DIN EN ISO 17892-12.

¢ Herstellung von 2 Bodenmischproben und Untersuchung auf das Schadstoffparameterspektrum
nach Ersatzbaustoffverordnung

e Auswertung der chemischen Analysenergebnisse nach Ersatzbaustoffverordnung;

e 2 KRB bis max. 9,3 m u. GOK

e 2 Versickerungsversuche

e Durchfiihrung von 18 Wassergehaltsbestimmungen nach DIN EN ISO 17892-1

e Durchfiihrung von 3 Korngré3enbestimmungen nach DIN EN ISO 17892-4,

3.0 ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNGSGRUNDLAGEN

Im Bundesland Sachsen-Anhalt ist, seit dem 01.08.2023 die neue EBV flr die Verwertung
und die Bewertung der chemischen Untersuchungsergebnisse heranzuziehen.

4.0 ERGEBNISSE
4.1 Ortlicher Bodenaufbau / Schichtenbeschreibung

Nach den Ergebnissen der Baugrundaufschlisse, dem vorhandenen Kartenwerk und der
eingehenden Gelandeaufnahme vor Ort kann der allgemeine Schichtaufbau wie folgt zu-
sammengefasst werden (vgl. Anlage 2).

Das Projektareal weist einen bis zu 0,6 m-machtigen Bodenhorizont mit organischen Bei-
mengungen (Wurzelwerk) auf. Dieser ist als Oberboden anzusprechen.

Unter dem organischen und uberwiegend bindigen Oberboden folgen die LoRlehmablage-
rungen, die aus einem fein- bis stark feinsandigen Schluff bestehen. Vereinzelt kdnne Kiese
in den L6Rlehm eingeschaltet sein. Bereichsweise kénnen auch sandige und kiesige Ablage-
rungen vorkommen. Eine Wechsellagerung von bindigen und Uberwiegend sandigen Boden
wurde ebenfalls im Projektareal nachgewiesen. In der KRB 7 und KRB 8 (vgl. Anlage 2) wur-
den die erkundeten Kiese Uberwiegend als Feuersteine angesprochen.
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Mit zunehmender Tiefe erhdht sich bereichsweise der bindige bzw. der sandige Anteil, das
eine genaue Zuordnung in die entsprechenden Homogenbereich erschwert. Bei fehlender
Eindeutigkeit erfolgte die Einstufung in die Homogenbereiche C/D.

Im tieferen Untergrund folgen die Festgesteinsablagerungen des Mittleren Buntsandsteines.
Diese wurden jedoch nicht tberall in den, bis 10 m tiefen Kleinrammbohrungen bzw. schwe-
ren Rammsondierungen, aufgefahren.

Im Rahmen der Geléandearbeiten wurden im Wesentlichen die folgenden Schichten angetrof-
fen und in Homogenbereiche eingeordnet (vgl. auch Anlage 2 — Bohrprofildarstellungen):

Schicht ®: Oberboden, sandiger Schluff mit organischen Beimengungen, (Homogenbereich

A)

Wie bereits in den vorangegangenen Abschnitten beschrieben, besitzt das Projektareal ei-
nen durchgehenden Oberbodenhorizont. Das, als Oberbodenhorizont angesprochene
Schichtglied, setzt sich aus einen Schluff mit schwach bis stark feinsandigen und vereinzel-
ten kiesigen Komponenten zusammen. Die Farbe schwankt Uberwiegend zwischen braun
und dunkelbraun. Die Wasserfiihrung war zum Zeitpunkt der Feldarbeiten mit trocken bis
erdfeucht anzusprechen. Der Oberboden zeigte eine starke oberflachennahe Durchwurze-
lung, die mit der Tiefe abnahm. Dem Oberboden ist die Bodengruppe [OH], nach DIN 18196
Zuzuweisen.

Bei den niedergebrachten schweren Rammsondierungen wurden Schlagzahlen Nig von 1 bis
5 pro 10 cm Eindringtiefe gemessen. Dem sind eine lockere Lagerungsdichte und eine ma-
RBige Tragfahigkeit gegenliberzustellen.

Sensorisch war der Oberboden als unaufféllig zu bezeichnen.

Schicht @: schluffiger Sand / sandiger Schluff, (Homogenbereich C / D)

Die darunterliegenden Sand-/Schluff-Schichten weisen variierende Fein- bzw. Mittelsandan-
teile bzw. bindige (schluffige und tonige) Anteile auf. Vereinzelt kdnnen auch Kiese vorkom-
men. Die Farbe des schluffigen Sandes bzw. sandigen Schiuff war reichte von gelb Gber
beige bis oliv bzw. rétlichbraun. Die Wasserfuhrung des erkundeten schluffigen Sand-
/sandigen Schluffpaketes war als mitteldicht bzw. steif bis halbfest anzusprechen. Geman
der Bodenansprache im Geléande und dem vorgenommenen Abgleich im Bodenmechani-
schen Labor Gumm ist dem Uberwiegendem bindigen bis stark bindigen Sandschichtpaket
bzw. sandigen Schlufflagen die Bodengruppen SU / SU* / zuzuweisen.
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Bei den niedergebrachten schweren Rammsondierungen wurden, in den bindigen Teufenab-
schnitten eine steife bzw. bei den sandigen Bodenschichten eine max. mitteldichte Lagerung
der erkundeten Bodenzonen (Schlagzahlen zwischen Nig = 4 bis Nip = 20) gemessen. Dem
ist nach PRINZ eine maRig bis gute Tragfahigkeit gegenuberzustellen

Sensorisch war das beschriebene Schichtpaket unauffallig.

Schicht ®: schwach sandiger Schluff/Ton, (Homogenbereich D)

Unter dem schluffigen Sand bzw. sandigen Schluff folgt bereichsweise ein schwach sandiger
Ton/Schluff bzw. ein toniger Sand. Die Farbe dieses Schichtgliedes ist mit oliv bis grau an-
zusprechen. Dem aufgefahrenen Boden waren die Bodengruppen, ST / TL zu zuordnen. Die
Wasserfihrung war weitestgehend mit halbfest anzusprechen.

Die Schlagzahlen wurden, in den Teufenabschnitten, zwischen N1o 8 bis 69 gemessen. Nach
PRINZ sind den gemessenen Schlagzahlen ist eine steife bis feste Konsistenz zuzuordnen.
Dem sind gute bis sehr gute Tragfahigkeitseigenschaften gegeniiberzustellen.

Organoleptisch war das bindige Schichtpaket als unauffallig zu bezeichnen.

Schicht @: bindiger Sand, (Homogenbereich C)

In der KRB 6, KRB 7 und KRB 8 wurden in unterschiedlichen Teufenabschnitten schwach bis
schluffige, Fein- bis Mittelsande aufgefahren. Die Farbe des Sandes war tberwiegend rot-
braun. Die bindigen Sande waren von erdfeuchter Wasserfihrung. Dem aufgefahrenen
Schichtglied sind der Bodengruppe SU bis SU* zuzuordnen. Die Schlagzahlen wurden, in
den Teufenabschnitten, zwischen Nip 12 bis >40 Schlagen gemessen. Den gemessenen
Schlagzahlen ist ein mitteldichte bis sehr dichte Lagerung zuzuordnen. Der mitteldichten bis
sehr dichten Lagerung sind gute bis sehr gute Tragféahigkeitseigenschaften gegeniiberzustel-
len.

Die Erhéhung der Schlagzahlen kann zum einen auf die erhéhte Mantelreibung der Sonden-
spitze als auch auf die Lagerungsdichte der erkundeten Bodenschicht zurtickgefuhrt. Ein
Indiz fur die sehr gute Lagerungsdichte ist, dass nicht alle ausgefuihrten schweren Ramm-
sondierungen die vorgesehen Rammtiefe von 10,0 m u. GOK nicht erreichten.

Zu erwahnen ist jedoch, dass bei Schlagzahlen von tber 50 Schlagen pro 10 cm Eindringtie-

fe die Rammsondierung abgebrochen wurde, da bei der Hohe der Schlagen von einem felsi-
gen Untergrundhabitus auszugehen ist.
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Schicht ®: Sand-/Schluff-/Tonstein-Zersatz, (Homogenbereich F (?)

Dieses Schichtglied wurde in den Sonden der niedergebrachten Kleinrammbohrungen nicht
zweifelsfrei nachgewiesen. Die typischen Sand-/Silt-/Tonsteinstiicke fehlten oder wurden
durch das mechanische Eindringen der Sonde entsprechend zerkleinert.

Die ausgefuhrten schweren Rammsondierungen zeigten mit zunehmender Tiefe hoher
Schlagzahlen an. Dies kann zum einen auf die Mantelreibung und zum anderen auf den
dicht gelagerten Felszersatz zuriickgefiihrt werden. Grundséatzlich wurde bei Schlagzahlen
von > 50 Schlagen pro 10 cm Eindringtiefe die Rammarbeiten eingestellt, weil davon auszu-
gehen ist, dass der anstehende Felszersatz/Fels durch die Rammspitze zermahlen wird. Im
Mittel wurde eine 50-ziger Schlagzahl ab einer Tiefe von ca. 6,0 m u. GOK erzielt.

Organoleptisch war das bindige Sandpaket als unauffallig zu bezeichnen.

4.2 Grund- bzw. Schichtwasser

In den durchgefuhrten Kleinrammbohrungen wurde, wahrend den Feldarbeiten, kein ,freies*
Grundwasser erbohrt. In der KRB 2 zeigte sich, bei einer Erkundungstiefe von 9,2 m u. GOK
eine leichte Durchnassung. Durch fehlenden Bohrfortschritt und den Nachfall von Bohrgut
konnte kein Grund-/Schichtwasser gelotet werden.

Das Messergebnis ist in der Tabelle 1 dargestellt.

Tabelle 1: Ergebnisse der Grund-/Schichtwassermessungen

Bohrung Tiefe (angebohrt) Tiefe (Ruhe)
[m] [m]
KRB 2 9,2 zugefallen
KRB 9 (23.10.2024) 7,2 5,62

Bei der Internetrecherche des umliegenden Geléandes wurde ermittelt, dass sich ein ehem.
Entwasserungsgraben (Graben von der ehem. Kiesgrube Eisdorf) vorhanden ist. Dieser ver-
l&uft zwischen den beiden PV-Anlagenparzellen in Richtung Nordwesten, in Richtung Teut-
schenthal. Es ist davon auszugehen, dass die vorhandenen PV-Anlagen auf einer ehem.
Kies-/Sandgrubenverfillung errichtet wurden.

Auf Grund der geringen Niederschlage in den Sommermonaten ist mit deutlich niedrigeren
Grund-/Schichtwasserstanden zu rechnen, als in den Wintermonaten.
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Auf Grund des morphologischen Gefalles des Projektareals kann von einer nach Nordwest-
bis Nord gerichteten GrundwasserflieRrichtung ausgegangen werden.

Nach dem hydrogeologischen Kartenwerk ist je nach Lage der Bohransatzpunkte mit
Staunassehorizonte von = 1 m bis 5 m Tiefe auszugehen. Weiterhin beschreibt das hydro-
geologische Kartenwerk, dass der Untergrund als Kluftgrundwasserleiter eingestuft wurde.

Wie bereits kurz erlautert, befindet sich sidlich der L164n eine amtlich registrierte Grund-
wassermessstelle mit der Bezeichnung Hohlleben. Dieser Beobachtungspegel weist fur die
letzten Jahre ein HGW (htchst gemessener Grundwasserstand) von 5,19 m unter POK aus.
Bei einer Bezugshdhe von ca. 133,15 m NHN/NN entspricht dies einer moglichen Grund-
wasserspiegellage von ca. 127,73 m NHN/NN.

Das, in der KRB 9 gelotete Grundwasser zeigt, dass sich die vorherrschende Witterung be-
reichsweise auf das Grundwasserdargebot auswirkt.

4.3 Bodenmechanische Laborversuche

Im Bodenmechanischen Labor erfolgte an ausgewéhlten Bodenproben die Bestimmung der
Wassergehalte, der Kérnungslinien und der Zustandsgrenzen.

4.3.1 Wassergehalte nach DIN EN ISO 17892-1

Die Bestimmung der Wassergehalte an den ausgewahlten Bodenproben erfolgte gemar
DIN EN I1SO 17892-1, durch Ofentrocknung (vgl. Anlage 3.1). Folgende Wassergehalte wur-
den ermittelt (vgl. Tabelle 3):

Tabelle 2: Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen gemaf DIN EN ISO 17892-1

Bohrung Tiefe Naturlicher Wassergehalt
[m] [M. -%]
KRB 1/2 0,8-5,0 11,7
KRB 1/3 5,0-10,0 12,3
KRB 2/3 24-295 4.8
KRB 2/5 6,2-9,2 10,8
KRB 3/5 8,0-95 7,7
KRB 4/3 12-64 10,9
KRB 4/4 6,4-8,2 1,6
KRB 5/2 0,65-1,2 7,2
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KRB 5/3 12-4,7 11,0
KRB 5/4 4,7-49 4,3
KRB 6/2 06-14 10,7
KRB 6/5 6,0-9,0 10,5
KRB 7/6 22-4.2 6,5
KRB 7/9 6,6-77 8,5
KRB 8/2 0,5-1,45 3.9
KRB 8/3 1,45-4,3 3,3
KRB 9/2 0,6-4,2 11,2
KRB 9/4 8,5-9.3 12,5
KRB 10/2 0,4-20 1,8
KRB 10/3 20-6,2 11,8

Grundsatzlich befinden sich der gemessenen Wassergehalte, der im Mai 2024 im oberen
Abschnitt auf dem trockenen und im unteren Bodenschichten auf dem natirlichen Ast. Die
Wassergehalte, der aus dem Oktober 2024 stammenden Bodenproben

4.3.2 Analyse der Kornverteilungen nach DIN EN ISO 17892-4

In der Tabelle 3 ist eine Ubersicht iiber die Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen und die
Bodengruppen gemald DIN EN ISO 17 892-4 aufgefuhrt. Die graphische Darstellung der
Kornverteilung befindet sich in der Anlage 3.2. Die dazugehérigen Wassergehalte sind der
Anlage 3.1 zu entnehmen. Erganzend wurden die Durchlassigkeitsbeiwerte nach BEYER

durchgestellt.

Tabelle 3: Ergebnisse der Kornverteilungsanalysen nach DIN EN ISO 17 892-4
Auf- Tiefe Bodenmaterial Kornverteilung Bodengrup- Durchléassig-
schluss | [m u. GOK] T/U/ISIG* pe nach DIN keitsbeiwert
[%] 18 196 ke [m/s]
KRB Sand, sst. schluffig, tonig,
5,0-10,0 . 12,6/21,4/53,9/12,1 SuU* -
1/3 kiesig
KRB Sand, kiesig, schluffig,
2,4-2,95 ) -/7,9/82,0/10,1 SuU 7,9 x10°%
2/3 ssch. tonig
KRB Sand, sst. kiesig, st. schluf-
8,0 —9,60 i i 5,2/12,8/54,1/27,9 SuU* -
3/5 fig, tonig
KRB Sand, sst. schluffig, st.
12-6,4 . . 13,8/25,6/57,2/3,4 SU* -
4/2 tonig, schw. kiesig
KRB Sand, sst. kiesig, sst.
6,4-8,2 i : -/9,0/57,0/34,1 SuU 4,1 x10°
4/4 schluffig, st. tonig
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KRB Schluff, sst. kiesig, sst.
0,65—-1,2 ) ] 8,1/18,1/47,7/26,2 SuU* -
5/2 sandig, st. tonig
KRB Kies, sst. sandig, st. schluf-
4,7-4,90 ) ) 3,7/13,8/33,3/49,4 GU* 4,8 x 105
5/4 fig, tonig
KRB Sand, sst. schluffig, st.
06-14 i e 13,4/31,6/53,1/1,9 UL / SU* -
6/2 tonig, schw. kiesig
KRB Sand, st. schluffig, tonig,
2,2-4,2 . 6,0/10,3/76,8/6,9 SuU* -
716 kiesig
KRB 0,51 - Sand, sst. kiesig, st. schluf-
i } -18,4/66,0/25,5 SuU 7,1x 105
8/2 1,45 fig, tonig
KRB Kies, sst. sandig, st. schluf-
1,45-4,3 ) i -/5,2/75,2/19,5 SuU 5,0 x 104
8/3 fig, tonig,
KRB Sand, sst. tonig, st. schluf-
0,6 -4,2 i . 22,0/19,6/55,8/2,8 SuU* -
9/2 fig, schw. kiesig
KRB Schluff, sst. tonig, sst san-
8,5-9,3 o 29,6/36,0/28,3/6,1 UL/TL -
9/4 dig, kiesig
KRB Sand, kiesig/ schluffig,
0,2-2,0 , -/3,1/87,9/9,0 SE 6,6 x 10
10/2 schw. tonig
KRB Sand, sst.schluffig, st-
2,06,2 . 10,8/28,6/55,1/5,5 SuU* -
10/3 tonig, kiesig

* Abweichungen aufgrund Rundungsfehler méglich-

Aus den KorngroRBenverteilungskurven kann entnommen werden, dass die oberflachennahe
Bodenschichtung den Bodengruppen UL / SU / SU* / GU* und die tieferen Bodenschichten
den Bodengruppen SU* / TL / ST zuzuordnen sind.

4.3.3 Zustandsgrenzen gemalfd DIN EN ISO 17 892-12

Auf Grund der aufgefahrenen Bodenschichtung erfolgte die Bestimmung der Zustandsform
gemal DIN EN ISO 17 892-12, Teil 1 und 2 an ausgewahlten bindigeren Sandschichten.

Tabelle 4: Bestimmung der Zustandsgrenzen gemaf DIN EN I1SO 17 892-12
Bohrung Tiefe Boden- Wasser- Fliel3- Ausroll- Plastizi- Konsis- Konsistenz
gruppe gehalt grenze grenze tatszahl tenzzahl
[m] Whn WL wp Ip Ic
[%] [%] [%] [%]
KRB 1/2 0,8-5,0 | TL-ST 11,7 24,8 15,3 9,4 1,16 halbfest
KRB 2/6 6,2-9,2 TL 10,8 28,6 14,7 13,9 1,13 halbfest
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KRB5/3 | 1,2-4,7 T;T_ 12,8 23,1 14,0 9,1 1,14 halbfest
KRB 6/5 | 6,0-9,0 TL 10,5 25,2 13,5 11,7 1,05 halbfest
KRB7/9 | 66-7,7 TL 8,2 26,2 13,6 12,5 1,18 halbfest
KRB 8/4 | 43-6,0 TL 13,3 26,9 13,3 13,9 0,8 steif

Die, an den ausgewahlten Bodenproben, durchgeflihrte Zustandsgrenzenbestimmung zei-
gen uberwiegend eine halbfeste Konsistenz. Dies deckt sich mit den Ergebnissen der Bo-
denansprache, wahrend den Feldarbeiten.

4.3.4 Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwertes Uiber Versickerungsversuche

Wie aus der Tabelle 3 zu entnehmen ist, handelt es sich bei den aufgefahrenen oberflachen-
nahen Bdden, um schluffige Sande. Erfahrungsgemal liegen die Durchlassigkeitsbeiwerte
(kf-Wert) zwischen >107 m/s. Im tieferen Untergrund sind bindiger Schichten vorhanden bei
denen mit einem Durchlassigkeitsbeiwert von <107 m/s auszugehen ist.

Auf der Flache nordlich, des noch vorhandenen Wirtschaftsweges wurde in der Kleinramm-
bohrung KRB 8 ein Versickerungsversuch durchgefihrt.

Fur die Kleinrammbohrung KRB 8 wird exemplarisch dargestellt. Nach dem Abteufen der
Kleinrammbohrung erfolgte der 2“-Ausbau. Hierbei wurde nur der untere Teil des 2“
Versickerungsrohrs mit einem Filter ausgestattet. Der Ringraum wurde mit quellfahigem Ton
abgedichtet, um einen hydrostatischen Aufstieg des Wassers iber den Ringraum hinaus, zu
vermeiden. AnschlieRend erfolgte die Beflillung der Versuchsanlage mit Trinkwasser. Nach-
dem der Maximalfillstand und die Wassersattigung des Umgebungsbodens gewahrleistet
war, wurde mit der Zeitmessung begonnen. Die Rahmenbedingungen des Versickerungs-
versuches sind der Anlage 7 zu entnehmen.

Die gemessenen Daten wurden nach KOLLBRUNNER ausgewertet. Nach KOLLBRUNNER
wurde ein Durchlassigkeitsbeiwert von 4,74 x 10° m/s (KRB 8) ermittelt. Der korrelierte
Durchlassigkeitsbeiwert, der tiber das Diagramm berechnet wurde, geht von einem kf-Wert
von 2,3 x 10°® m/s aus. Damit ist der Untergrund zumindest im Bereich der KRB 8 als durch-
l&ssig zu bezeichnen und fir eine Versickerung von Oberflachenwasser geeignet.

Auf Grund der Bestimmung der Durchlassigkeitsbeiwerte tber die Kornverteilungen (vgl.

Tabelle 3) deutet sich an, dass eine Versickerung auf dem nérdlichen Gelandeteil (KRB 5 bis
KRB 8) als besser eingeschatzt werden kann, als auf dem stidlichen Geldndeabschnitt.
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In der KRB 9 und der KRB 10 erfolgte ebenfalls die Bestimmung des Durchlassigkeitsbeiwer-
tes Uber Versickerungsversuche. Der Aufbau war nahezu identisch zu den, im Mai 2024
durchgefuihrten Untersuchungen (vgl. Anlage 7).

Die neuerlichen Versickerungsversuche in den Kleinrammbohrungen KRB 9 und KRB 10
zeigen Durchlassigkeiten zwischen 1,81 x 10-® m/s (kor. 4,4x107 m/s) bzw. 1,77 x107 m/s
(kor. 6,2 x 108 m/s).

Im Ergebnis steht, dass im Bereich der KRB 9 eine Versickerung durchaus mdoglich ist
(grenzwertig) und im Bereich der KRB 10 ist nach geltender Norm keine Versickerung mog-
lich, wobei die Siebung aus dem Teufenbereich zwischen 0,4 m und 2,0 m u. GOK einen
Durchlassigkeitsbeiwert (Uberdies Sieblinie) von 6,6 x 104 m/s dokumentiert.

Eine Versickerung des anfallenden Oberflachenwassers ist im Umfeld der KRB 8 nach
den Richtlinien der DWA-A 138 mdglich.

Gemald der Richtlinie der DWA A138 ist eine Versickerung von Oberflachenwasser bei ei-
nem Durchléssigkeitsbeiwert > 10" m/s mdoglich.

4.4 Chemisch-analytische Ergebnisse

Zur Feststellung der chemischen Zusammensetzung der erkundeten Bodenschichten (im
Grundungsbereich) des Projektareals wurden 2 Mischproben aus den jeweiligen Einzelpro-
ben (ohne Oberboden) hergestellt und auf das Schadstoffparameterspektrum nach EBV Ta-
belle 3 BM 0*/BG 0* untersucht.

Bei der Zusammenstellung des Probemateriales wurde darauf geachtet, dass jeder Misch-
probe eine flachenmaflige Zuordnung mdglich war, um bei den spateren Erdarbeiten eine
hinreichend genaue Zuordnung des mdglichen jeweiligen Schadstoffpotenziales treffen zu
konnen.

Die Rahmenbedingungen der Probenahmen sind der Anlage 4 zu entnehmen.

Abfalltechnische Deklaration des Bodens

Es wurden insgesamt 2 Bodenmischproben abfalltechnisch untersucht. Zur Mischprobenbil-
dung wurden jeweils aus den Einzelproben (EP) der natirlich-gewachsenen Bodenschich-
ten, zu jeweils einer Mischprobe vereinigt, homogenisiert, heruntergeviertelt und in jeweils
zwei Probengefal3e (5 | PE-Eimer) verpackt.
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Die Mischproben erhielten exemplarisch die Bezeichnungen Nat.-gew. MP 1 und Nat.-gew.
MP 2. Die Rahmenbedingungen der Mischprobenbildungen sind der Anlage 4 zu entneh-
men.

Die Mischproben wurden dunkel und gekihlt dem Labor, der AGROLAB Labor GmbH in
Bruckberg und der Dr. Graner & Partner aus Neu-lsenburg zeitnah zur Analytik Uberstellt.
Die Bodenmischproben wurde auf das Schadstoffparameterspektrum nach EBV Tabelle 3
BM 0*/BG 0* untersucht und bewertet.

Die Einzelstoffergebnisse, die Messmethoden und die Bestimmungsgrenzen sind den Priif-
bericht in Anlage 5 zu entnehmen. Die Materialklassen, die zur Bewertung der Deklarations-
analysen herangezogen wurden, sind dem Bewertungsprotokoll nach EBV der Anlage 6 zu
entnehmen.

Die bewerteten Analysenergebnisse dienen zur ersten Orientierung der chemischen Zu-
sammensetzung der Bodenschichten und ersetzt nicht die Deklaration, wahrend den Erdar-
beiten.

Tabelle 5: Chemisch-analytische Befunde der Bodenmischproben gemaf EBV (Stand: 2023)
Proben- Anallzysenbefiund Analy;tlanbefund Gesamt-
Bezeichnung eststo uat Einstufung
(Bodenart) . EBV- maRgebender EBV Einstu- maRgebender LAGA / EBV
Einstufung Parameter fung Parameter
Nat.-gew. Boden i}
MP 1 BM 0O BM 0O BMO
Nat.-gew. Boden }
MP 2 BM 0 BM 0O - BMO

MP = Mischprobe

Aus den vorliegenden Analysenergebnissen lasst sich schlie3en, dass im Untergrund leicht
Sulfat-haltige Bodenschichten angetroffen wurden. In Folge dessen leiten sich leicht erhdh-
ten elektrischen Leitfahigkeiten ab.

5.0 ABFALLTECHNISCHE BEWERTUNG

5.1 Materialtechnische Bewertung der Béden

Die Mischproben Nat.-gew. Boden MP 1 und MP 2, die aus den oberflachennahen Boden-
schichten (unterhalb des Oberbodens) bis ca., 6,0 m Tiefe entnommen wurden, sind formal,

Seite 19



Bodenmechanisches Labor Gumm Projekt-Nr.: 24 0002

auf der Basis der gemessenen Schadstoffgehalte in die Materialklasse BM 0 / BG 0 nach
EBV (Stand 2023), einzustufen (vgl. Anlage 6).

Auf der Basis der vorliegenden Analysenergebnisse kénnen den Mischproben, unterhalb des
Oberbodens, gemalf den Kriterien der EBV einer Wiederverwertung zugefihrt werden. Sollte
eine Entsorgung erforderlich werden, so kann dem Aushubbdden, der durch die Mischpro-
ben Naturlich gewachsener Boden MP 1 und MP 2 die Abfallschlisselnummer 170504
zugewiesen werden.

6.0 HOMOGENBEREICHE GEMAR VOB-C, DIN 18 300, ERDARBEITEN

Es wurden zusétzliche Arbeiten zur Definierung der Homogenbereiche gemal? dem Ergan-
zungsband zur VOB Teil C Stand 2019 beauftragt. Im Rahmen der vorliegenden Baumalf3-
nahme ist das Losen und Laden gemaf ATV DIN 18300 (Bagger- bzw. Aushubarbeiten) und
Verbauarbeiten gemaf DIN 18 303 zu erwarten. Ebenfalls kénnen Bohrarbeiten geman DIN
18 301 erwartet werden. Die Geotechnische Kategorie ist mit GK 1 angenommen.

In der folgenden Tabelle 6 sind die Eigenschaften und Kennwerte der Homogenbereiche fir
die DIN 18300 Erdarbeiten fir Boden dargestellt. Der jeweilige geforderte Untersuchungsum-
fang ist der Anlage 2 zu entnehmen.

Die Definition der verwendeten Homogenbereiche ist der Anlage 9 zu entnehmen und in den
Profilschnitten der Anlage 2 umgesetzt.

Tabelle 6: Homogenbereiche Boden, GK 1, nach DIN 18300, DIN 18 303 und DIN 18 301 VOB Teil
C und abfalltechnischen. Einstufung

Kennwerte Schicht @ / Schicht @ sandiger Schicht @ / Schicht @ / Schicht ® / Sand-
Boden Oberboden Schluff / schluffiger | bindiger Sand | schwach sandiger /Silt-/Tonstein-
' Sand Schluff/Ton Zersatz
Boden Boden Boden Boden Felszersatz
Ortsubliche
. Oberboden Lehm Sand Mergel Felszersatz
Bezeichnung
Massenanteil Steine
Blocke nach DIN <1%* < 1%* <10 %* < 10* >10 %*
EN ISO 14688-1
Dichte nach
DIN 18125-2 1,9-2,3t/m3 2,0-2,2 t/md 1,9-2,1t/ms 1,6 —1,9 t/m3 1,8-21
Undréanierte n.e.
Scherfestigkeit n.e. n.e. n.e. n.e
Wassergehalt nach
DIN EN I1SO 17892- n.e. 48-11,7 7,2-10,8 8,2-10,8 n.e.
1
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Organischer Anteil
> 8 0p* — 5 0p* < 1 Op* < 1 %* < 1%*
nach DIN 18128 8% 0-5% 1% 1% 1%
Bodengruppe nach . .
DIN 18196 OH SU/SsuU SU-GU ST-TL GU/GT
Konsistenz und
Plastizitat nach DIN ohne steif / mitteldicht mitteldicht steif - halbfest sehr dicht
EN ISO 14688-1
Lagerungsdichte
nach DIN EN ISO locker mitteldicht mittel — dicht - dicht
14688-2
Kohasion nach DIN ohne 10 -15 5-10 10 - 15 h
18 137 : ) - - ohne
Abrasivitat nach NF n.e / hoch* hoch* thoch thoch fhoch®
P18-579 . n.e/hoc n.e/hoc n.e’hoc n.e/hoc
Homogenbereich A C/D Cc D F(?)

Abfalltechnische

Einstufung

EBVBMO0-BGO
AVV 170504

n.b. = nicht bestimmbar; * abgeschatzt

7.0 CHARAKTERISTISCHE BODENKENNWERTE

Aufgrund der vorliegenden Ergebnisse kénnen den angetroffenen ortlichen Bodenarten die

folgenden charakteristischen Bodenkennwerte zugeordnet werden (vgl. Tabelle 8).

Tabelle 7: Charakteristische Bodenkennwerte gemafd DIN 1055 T 2, DIN 18 300, DIN 18 301, DIN
18 301, DIN 18 196, ZTV E-StB, VOB Teil C und Henner Tirke [B 29], Homogenberei-
che

Schicht Nr. Boden- Homogen- Boden- Frost- Wichte | Kohasion Rei- Steife-
Bodenmaterial klassen bereich gruppe klasse 1y @ @ bungs- modul
Lagerung / DIN 18300 DIN18196 | ZTVE® | [kN/m? | [kN/m2] | winkel® | [MN/m2]
Konsistenz (alt) [Grad]
DIN 18301

(alt)
Schicht @
Oberboden 3-5
Sand-Schluff- A [OH] F3
Gemisch LO-3 ohne ohne ohne ohne
locker
Schicht @ san-
dige 3-5
Schluff(schluffi C/D SU / SU* F3
ger Sand BB 3 18,5/9,5 8-10 22,5 8-15
mitteldicht 19,0/10,0 25,5 15- 30
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Schicht ® bin-
diger Sand 3-5 c SU/SU*/ F3
mitteldicht GU 20,0/10,0| 5-10 27,5 20-30
dicht BN2 21.0/11,0 32,5 30 -50
Schicht @ san-
dige Schluff- 3-5
Ton D ST/TL F3
steif BB 3 18,5/9,5 | 10-15 25,5 8-15
halbfest 19,0/10,0 27,5 15- 30
Schicht ®
Schluff-
/Tonstein- 6 F(?) GU/GT/ F3 21,5/10,5| 23-25 35,0 60 - 100
Zersatz Fv2-1/
dicht / fest FD1/BS

1) y/y' = Wichte / Wichte unter Auftrieb

(2) Rechenwert firr die Kohasion des konsolidierten bindigen Bodens

(3) Rechenwert furr den inneren Reibungswinkel des nicht bindigen- und des konsolidierten bindigen Bodens

(4) geht bei Wasserzufuhr und dynamischer Beanspruchung sehr leicht in breiigen Zustand tiber

(5) LO = organische Bdden; LN = nichtbindige Béden Lockergesteine, LB = bindige Lockergesteine, E = engestuft, W = weitge-
stuft oder intermittierend gestuft; 1 = locker; 2 = mitteldicht; 3 = dicht; M = mineralisch, O = organogen; 1 = breiig — weich; 2 =
steif — halbfest; 3 = fest; S = SteingréRe, 1 = bis 30 Gew.% bis 300 mm, 2 = bis 30 Gew. Uber 300 mm; 3 = bis 30 Gew.% bis
600 mm; 4 = tiber 30 Gew.% bis 600 mm; FD = Trennflachengefiige im Dezimeterbereich; FZ = Trennflachenabstand im Zenti-
meterbereich; 1 = 1-axiale Druckfestigkeit bis 5 MN/m?; 2 = ein-axiale Druckfestigkeit tiber 5 bis 50 MN/m2, 4 = iiber 100 MN/m?
6) F 1 =nicht frostempfindlich; F 2 = gering bis mittel frostempfindlich, F 3 = sehr frostempfindlich

7) bei Wasserzutritt breiig

8.0 BAUGRUNDBEURTEILUNG
8.1 Allgemeine Angaben

Das Untersuchungsgelénde liegt gemafll der aktuellen Ausgabe der DIN EN 1998-
1/NA:2001-01 (Fassung 2011-01, ehemals DIN 4149 vom April 2005) in der keiner Erdbe-
benzone.

Die Tragfahigkeit der Giberwiegend der schluffigen Sande bzw. sandigen Schluffe ist nach
der Auswertung der vorliegenden Kleinrammbohrungen und schweren Rammsondierungen
ab einer Tiefe zwischen ca. 4,0 m und in lokalen Bereichen ab 6,0 m u. GOK, als ausrei-
chend tragfahig zu bewerten.

Die Lasten der geplanten Halle ist abh&ngig vom Stutzenraster und der Hohe. Die Lastabtra-
gung soll tber Kocher- oder abgetreppte Fundamente erfolgen. Nach den vorliegenden Pla-
nungsgrundlagen ist ein Achsraster von ca. 12,0 m x ca. 9,0 m vorgesehen. Die TraufhGhe
war mit ca. 14,0 m aus den Planvorlagen zu entnehmen.

Das geplante Bauvorhaben liegt gemall RStO 12 in der Frosteinwirkzone Il. GemaR DIN

1054 muss der Abstand von der dem Frost ausgesetzten Flache bis zur Sohlflache der
Grindung mindestens 1,0 m betragen. Fiur die Ausbildung der Wege, Parkplatze etc. ist auf
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die Starke bzw. Ausfihrung des ungebundenen und gebundenen StraRenoberbaus zu ach-
ten. Die Mindeststarke des frostsicheren Strafl3en-/Parkplatzaufbaus richtet sich nach der
Tabelle 6 der RStO 12. Die Belastungsklasse ist durch den Planer festzulegen. Fur die Stell-
flachen der LKW oder der LKW-Umfahrungen sollte eine StralRenklasse der SLW 60 ange-
setzt bzw. bemessen werden.

Erfahrungsgemar wird, nach Abtrag des Oberbodens, die Grundtragfahigkeit des anstehen-
den sandigen Schluff-Gemisches, nicht in allen Bereichen des Baufelds vollstandig erreicht.
Zur Erhéhung der Tragfahigkeit sollte ein Bodenaustausch, in Verbindung mit der Verlegung
von Geotextil/Geogitter eingeplant und ausgeschrieben werden. Beim Antreffen des bindigen
Sand-/Kies-Gemisches ist hach dem Freilegen des Erdplanums und einer erfolgten Nach-
verdichtung mit einer ausreichenden Tragfahigkeit auszugehen.

Die ausgefuhrten schweren Rammsondierungen dokumentieren, dass der Untergrund be-
reichsweise bis in groBere Tiefen (vgl. Anlage 2: DPH 1 bis 7,0 m u. GOK und DPH bis 4,8 m
u. GOK) eine lockere bis max. mitteldichte Lagerung aufweist. In diesen Bereichen muss ein
lokaler und tieferer Bodenaustausch vorgenommen werden. Auch der Einsatz eines Geogit-
ters in Verbindung mit einem Geotextil (Geocombi-Grid der Fa. Naue oder gleichwertig) kann
zur Baugrundstabilisierung und Tragfahigkeitserhthung betragen. Die Gitterweite sollte 40
mm X 40 mm nicht Gberschreiten.

Als Bodenaustauschmaterial kann Liefermaterial der Kérnung 0/56 mm verwendet werden.
Der Einsatz von giteliberwachtem Betonrecycling als Bodenaustauschmaterial in analoger
Kornung ist mit dem AG und den zustandigen Fachbehérden abzustimmen.

Die Richtlinie zum Umgang mit Betonrecyclingmaterial des Landes Sachsen-Anhalt, welches
den Abstand der Schittbasis der Beton-RC zur Oberkante der Grundwasserspiegellage de-
finiert, ist einzuhalten. Erfahrungsgemald muss beim Einsatz eines RC-1-Materiales zwi-
schen der Schittbasis und der Grundwasserspiegellage mindestens 1,0 m betragen. Seit
dem 01.08.2023 gilt die Ersatzbaustoffverordnung, die den Umgang mit Baggergut, Boden-
material und RC-Martial neu regelt.

Fur den Aufbau der Frostschutz-/Tragschichten gebrochenes und zertifiziertes Naturschotter-
als auch Beton-RC-Material gemaR TL SoB-StB 09 eingesetzt werden.

Auf Grund des nahezu homogenen Untergrundaufbaus und der daraus resultierenden mafi-
gen bis guten Tragfahigkeit des Uberwiegend sandigen Schluff/schluffigen Sand-Gemisches
bzw. des bindigen Sandes (Unterkante zwischen 4,0 m und 6,0 m u. GOK) kann eine Grin-
dung Uber Einzel-/Streifenfundamente nicht ohne eine vorherige durchgefiihrte Untergrund-
verbesserung durchgefihrt werden.

Als Alternative fur eine konventionelle Untergrundverbesserung tber Bodenaustausch, kann
eine Stabilisierung des Untergrundes mit einem Bindemittel bei grof3en Flachen eine wirt-
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schaftliche Lésung darstellen. Gerade im Hinblick auf die Bereiche, wo der tragfahige Unter-
grund gemafll Rammsondierungen, erst ab eine Tiefe von >4,0 m zu verorten ist.

Auf Grund der vorhandenen Geléandeneigung im Planungsbereich ist von einer grof3flachigen
Gelandeprofilierung auszugehen. Dabei konnte der Uberwiegend bindige Boden durch eine
Stabilisierung als Gelanderegulierung des Projektareals wieder eingebaut werden. Bei einer
Verbesserung des Bodens mit Bindemittel (Kalk-Zement-Gemisch) ist je nach vorhandener
Bodenfeuchte, mit einer Zugabe von 2 bis 4 % zu rechnen. Bei einer in Frage kommenden
Bodenstabilisierung waren Eignungsprifungen erforderlich, die eine optimale Bindemittelzu-
gabe bei einer optimalen Feuchte definiert.

Im Vorfeld der geplanten MalRBhahme ist der vorhandene Oberboden abzutragen, auf qualifi-
Zierten Mieten wiedereinbaufahig, aufzuhalden. Der Oberboden muss so zwischengelagert
werden, dass die natirliche Funktion erhalten bleibt. Der Oberboden wird durch die Inhalte
des Bundesbodenschutzgesetzes geschitzt.

Grundlagen der Setzungsberechnunqg

Gemald den Erfahrungen des Gutachters bei analogen Bauvorhaben wurde von einer abzu-
fangenden vertikalen Last von 300 kN/m?2 (charakt.) ausgegangen. Planvorgaben waren nicht
vorhanden.

In Folge dessen wurden entsprechende Annahmen getroffen, die durch den Statiker zu
uberprufen sind. Bei Problemen mit den abzufangenden Lasten ist der Baugrundgutachter zu
kontaktieren, um gemeinsame Loésungsvorschldge zu generieren.

Die Grindung der Stitzenfundamente soll, nach dem Abtrag des Oberbodens, Uber Einzel-
/Streifenfundamente auf einem 0,3 m starken Schotterpolster erfolgen. Dabei wurde von ei-
ner Fundamentgeometrie von ca. 2,0 m x 2,0 m ausgegangen. Die Starke des Einzelfunda-
mentes wurde mit 0,8 m abgeschéatzt. Unter den v.g. Pramissen wurde eine Sohlpressung
(desin.) von 420 kN/m2 angenommen.

Mittlere Gelandeh6hen wurden nicht angenommen, so dass die Hohe der ausgewahlten
Kleinrammbohrung ausschlaggebend fir die Setzungsberechnung ist. Die nachfolgenden
Setzngsberechnungen erfolgten auf der Basis der gemessenen Gelandehdéhen von KRB 1
und KRB 8 und den, in diesen Bereichen, aufgefahrenen Bodenschichtungen (vgl. Anlage 2).

Die Hohe der Ansatzpunkte schwanken auf der Nordflache zwischen ca. 131,67 m (. NHN
(KRB 8) und auf der Sudflache von ca. 133,05 m i NHN (KRB 1). Alle HGhenangaben sind
zu Uberprifen und gegebenenfalls anzupassen.

Auf Grund der jahreszeitlich bedingten Anderungen der Gelandehéhen (landwirtschaftliche

Nutzung, Trockenheit, Nasse etc.), wurden den angegebenen Hbohen das Préafix Zirka voran-
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gestellt. Im Rahmen der weiteren Planungsschritte sollten die Hohenangaben Uberpruft wer-
den.

420 kPa fur Einzelfundamente (0,5 m = B = 5,0 m) mit org Nnach EC 7 (Anlage
8.1)

angesetzt wurde.

8.2 Grundungsvarianten / Bodenpressung / Setzungen

Aufgrund der vorliegenden Bodenverhaltnisse und nach Abstimmung mit dem Auftraggeber
sollen die geplanten Hallen, Uber Einzelfundamente gegrindet werden. Schicht-
/Grundwasser (?) wurde nur im Bereich der Kleinrammbohrung KRB 2 in einer Tiefe von 9,2
m u. GOK angetroffen. Die sudlich der L164n gelegene amtliche Grundwassermessstelle
gibt einen hochsten Grundwasserstand bei ca. 127,67 m NHN an. Aus den vorgenannten
Rahmenbedingungen wurde der v.g. Grundwasserstand in den Setzungsberechnungen mit-
bertcksichtigt.

Um die Setzungsberechnungen durchfiihren zu kénnen, wurden nachfolgende Parameter
vorausgesetzt. Diese sind durch den Planer zu priufen

- Einzelfundament: angenommen 2,0 m x 2,0 m
- Betonstarke angenommen 0,8 m

- Schotterpolster: 0,3m

- Sohlpressung (design) 420 kN/mz2

- Bemessungswasserstande KRB 1 =131,67 m NHN

KRB 1 = 133,05 m NHN
Grundwasser: 127,67 m NHN

Detaillierte Lastangaben lagen zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung nicht vor. Sollten sich
die Lasten nach oben andern, werden erganzende Setzungsberechnungen notwendig. Alle
Angaben die im Zusammenhang mit der Hoheneinordnung stehen, sind vor Ort zu prifen.

8.2.1 Grundung Uber Streifen-/Einzelfundamente

Aufgrund der vorliegenden Bodenverhaltnisse ist ein Lastabtrag tiber Einzelfundamente Gber
den anstehenden Boden, nach derzeitigem Kenntnisstand moglich. Der Lastabtrag sollte
grundsétzlich im schwach bindigen Sand bzw. halbfest-konsistenten Boden, erfolgen. Ab

einer Tiefenlage von > 4,0 m bis > 6,0 m u. GOK.

Um die Setzungsberechnungen durchfiihren zu kénnen, wurden nachfolgende Parameter
vorausgesetzt:

Seite 25



Bodenmechanisches Labor Gumm Projekt-Nr.: 24 0002

- Schotterpolster unterhalb der Einzelfundamente = 0,3 m
- Beruicksichtigung nur von vertikalen Lasten

Tabelle 8: Ergebnisse der Setzungsberechnungen Griindung Uber Einzel-/Streifenfundament

Grindungs- Sohl- Setzun- Setzungs- Bettungsmodul
Anlage sohle Pressung gen differenzen Ks
Bodenpolster [kN/mZ] [cm] [cm] [MN/m3]
Einzelfunda-
8.1 (KRB 1) ment 0,26 —
420 >1,0* 115,6 — 8,2*
0,3 m Boden- 3,61
polster
Einzelfunda-
8.2 (KRB 8) ment 0,26 —
420 > 1,0* 115,6 — 9,7*
0,3 m Boden- 3,03
polster

* Fundamentbreite 0,5 m x 5,0 m

Zur Bestimmung des Bettungsmoduls wurde eine Uberschlagige Setzungsberechnung
durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Setzungsberechnungen sind in Tabelle 8 aufgefuhrt (vgl.
Anlage 8).

8.2.2 Auswirkungen der ehem. bergbaulichen Tatigkeiten

Im Norden des Projektareals befindet sich das ehem. Kalibergwerk Teutschenthal. Die ehe-
maligen Abbaustollen werden zurzeit versetzt, das bedeutet, dass die Abbaustollen mit Ab-
raum wiederverfillt werden. Das gesamte Bergwerksgebiet wird messtechnisch, auf Setzun-
gen, Uberwacht.

Gemald den Empfehlungen des Landesamtes fiir Geologie und Bergbau von Sachsen-Anhalt
wurde der Sanierungsbetrieb, um eine Stellungnahme [A9], hinsichtlich des mdglichen Set-
zungsgeschehens, gebeten.

Entsprechend den Inhalten der Stellungnahme liegt das Plangebiet bis zu ca. 75% im Be-
reich der ehem. Abbaue. Die abgebauten Kali-Schichten zwischen 650 bis 750 m unter
GOK. Durch die messtechnische Uberwachung der ehem. Bergbaugebietes wurde nachge-
wiesen, dass nordlich der L164n (Projektgebiet), dass eine Setzung seit 1909 bei heute von
ca. 0,4 m stattgefunden hat. Auf der Basis der derzeitigen Messergebnisse wird prognosti-
Ziert, dass Uber den nachsten Jahrzehnten mit einer Setzung von bis zu 2,0 m betragen.
Dieser Maximalwert berticksichtigt nicht den laufenden Versatz der Abbaustollen mit Abraum
und Laugenauffullung. Dieser Versatz kann zu einer Reduzierung der Setzungserscheinun-
gen von ca. 20 bis 80% bewirken (vgl. [A9]).
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8.2.3 Allgemeine bautechnische Hinweise

Derzeit sind, bei den auszufihrenden Erdarbeiten fir den geplanten Hallenneubau und nach
derzeitigem Kenntnisstand bedingt bis keine grundwasserhaltenden Maf3nahmen vorzuneh-
men.

Nach Fertigstellung des Erdaushubes sind die Baugrubensohlen der Einzelfundamente
durch einen Gutachter abnehmen zu lassen. Dabei kdnnen etwaige Schwachstellen im
Grundungskdrper frihzeitig erkannt und entsprechende baugrundverbessernde MalRhahme
eingeleitet werden.

Sollten gelanderegulierende MalRnahmen geplant werden, so kénnen die bindigen Sande /
sandigen Schluffe / schluffigen Sand unter Bindemittelzugabe als Gelandeanfiillung wieder-
verwendet werden. Zur Bestimmung der Bindemittelzugabe bei einem optimalen Wasser-
gehalt wird die Durchfiihrung einer Eignungsprifung empfohlen.

Auf der Basis der derzeitigen erdfeuchten Bodenverhéltnisse misste bei einer Bodenverbes-
serung kein Wasser zugegeben werden. Der erforderliche Bindemittelgehalt (Kalk-Zement-
Gemisch) liegt bei den erkundeten Béden bei 2 bis 4 %

Sollten sich, im Zuge der weiteren Planungsphase, Anderungen in griindungstechnischer
Sicht ergeben, oder werden beim Aushub abweichende Bodenverhdltnisse angetroffen, so
sind auf der Basis der vorliegenden Untersuchungen ergdnzende Empfehlungen anzufor-
dern.

Die Bodenplatten / Grundungspolster (Einzelfundamente) sind auf einem zertifizierten und
gutetberwachten Schotterpolster in einer Starke von = 0,3 m aufzulegen. Bei dem frostsiche-
ren Schotter (£ 5 % abschlammbare Anteile im Lieferzustand und < 7% im eingebauten Zu-
stand). Nach dem Einbau sollten Tragfahigkeiten von = 100 MN/m2 bei einem Verdichtungs-
verhaltnis von < 2,3 nachgewiesen werden.

Umlaufend um die geplanten Hallen sind Frostschitzen in Form von Beton (Streifenfunda-
mente oder alternativ von frostsicherem Schotter vorzusehen. Beim Einbau von Schotter-
schirzen ist auf eine Voutenbildung zu achten.

8.3 Baugrubensicherung

Hinsichtlich der SicherungsmalRnahmen verweisen wir auf die DIN 4123, DIN 4124 und auf
die ATV DIN 18 303.

Fur die Ausfiihrung von frei gebdschten Baugrubenwénden und Béschungen ist unbedingt

die DIN 4124 zu beachten, wonach sich insbesondere aus der sich anschlieRenden Gelan-
deneigung, der Béschungshohe und bei auftretenden Verkehrslasten Einschrdnkungen er-
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geben bzw. die Durchfiihrung eines Standsicherheitsnachweises gemal DIN 4084 erforder-
lich wird. Bei einer freigebdschten Baugrube sich die Boschungen gegenuber Witterungsein-
flussen mit geeigneten Mitteln zu schitzen (z. B Plastikplanen etc.),

In Abhangigkeit von der Gelandeneigung kénnen Bau- oder Fundamentgruben mit einer Tie-
fe bis zu 1,25 m nach DIN 4124 senkrecht geschachtet werden. Bei grof3eren Einbindetiefen
kann unter folgenden Neigungswinkeln gebdscht werden.

o Grob- bis gemischtkdrnige Bodenarten 45°
. Feinkdrnige Bodenarten, weiche Konsistenz 45°
. Feinkornige Bodenarten, mindestens steif 60°

Es wird empfohlen, vor dem Schotterpolsteraufbau ein Geotextil der Robustheitsklasse 3
(GRK 3) mit einem Flachengewicht von 200/g/m?, auslegen und dieses an der Seite mit nach
oben zu ziehen. An den StoRen ist fur eine Uberlappung von > 0,3 m zu sorgen. Unter die
Einzelfundamente ist anschlieBend der Schottereinbau in einer Starke von 0,3 m auszufth-
ren. Hierbei ist ein gitetberwachter und zertifizierter Natursteinschotter der Kérnung 0/45
mm einzusetzen. Alternativ kann auch, mit Zustimmung der zustandigen Fachbehdrde, ein
zertifiziertes Beton-RC-Material eingesetzt werden. Der Einbau von Geotextil gilt nicht, wenn
das Erdplanum einer Bodenstabilisierung/Bodenverfestigung unterzogen wurde.

Als Material sind frostsichere Baustoffgemische mit der Kérnung 0/32 mm bis 0/56 mm zu
verwenden. Die Baustoffe sollten aus kiesigem Material der Bodengruppen GW / GE / GI mit
einem maximalen Feinkornanteil von < 5 M.-% (im Lieferzustand) bestehen. Diese ist mit
einer Einbaustérke von etwa 0,3 m einzubauen und zu verdichten.

Gemal ZTV-StB ist ein Verdichtungsgrad = 100 % einfacher Proctordichte oder ein Verfor-
mungsmodul E,; = 100 MPa und ein Verhaltniswert < 2,3 mittels statischen Plattendruckver-
suchen, sofern moglich, nachzuweisen.

Sollte die Ausfihrung eines statischen Plattendruckversuches nach DIN 18134 nicht moglich
sein, so ist ein dynamischer Plattendruckversuch auszufiihren. Hierbei ist eine Tragfahigkeit

von Evgyn =2 50 MPa nachzuweisen.

Der Einbau des Schotterpolsters erzeugt eine homogene Auflage, vergleichmafigt somit die
aufzunehmen Lasten und die daraus resultierenden Setzungen.

8.4 Wasserhaltung / Abdichtung / Dranagen / Versickerung

Wasserhaltung

Wahrend den Geldndearbeiten wurde Grundwasser (?) nur im Bereich der KRB 2 im Unter-
grund, in einer Tiefe von 9,2 m u. GOK, aufgefahren.
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Generell ist nach Niederschlagsereignissen temporér mit Tagwasser bzw. mit Stauwasser-
vorkommen in den bindigeren Bereichen zu rechnen.

Das Griundungsplanum ist vor Niederschlagen und zuflie@endem Wasser zu schiitzen. Ggf.
bei Niederschlagen notwendig werdende Tagwasserhaltungen sind gemanR ZTVE-StB vorzu-
nehmen. Die Baufirma hat Sorge zu tragen, dass keine Vernassungen, Aufweichungen oder
Frostschaden auftreten. GemaR ZTV E-StB sind dies Nebenleistungen.

Es gelten die Vorgaben ATV DIN 18 305 ,Wasserhaltungsarbeiten®, enthalten in der VOB/C.
Diese sollte vertraglich vereinbart werden.

Abdichtung / Dranage

Fur die Dranung zum Schutz baulicher Anlagen gilt grundséatzlich die DIN 4095.

Im untersuchten Gebiet stehen, unterhalb der organogenen Deckschicht tberwiegend bin-
dig-sandige Béden an. Je nach Schluff-/Tonanteil kbnnen die bindigen Sandschichten feuch-
tigkeitsempfindlich reagieren. Sie sind gering wasserdurchléassig und kénnen Nasse stauen.
Bei Wasseraufnahme kann die Feuchtigkeit tber langere Zeit gehalten und verzégert wieder
abgegeben werden.

Bautechnisch wird die Installation einer gebdudeumlaufenden Dranage empfohlen. Fir die
Bauwerksabdichtung ist die DIN 18533-1:2017-07 zu beachten, die Uber die Einteilung in
Wassereinwirkungsklassen die Bauwerksabdichtung regelt.

Versickerung

Der angetroffene Untergrund ist, auf der Basis des ausgewerteten Versickerungsversuches
(schluffiger Sand), fiir eine Versickerung des anfallenden Oberflichenwassers als geeignet
einzuschatzen. Dies gilt jedoch fur die Bereiche der KRB 8 / KRB 9: Auf der Basis der durch-
gefuhrten Siebungen deutet sich an, dass die Nord- und Teile der Westflache als durchaus
versickerungswiirdig eingestuft werden. Oberflachennah zeigt auch das Umfeld der KRB 10
maogliche Versickerungseigenschaften.

Ob diese Untersuchungsergebnisse in ein Flachenentwasserungskonzept eingepasst wer-
den kann, obliegt dem zustandigen Flachplaner. Auch fur die Sudflache wird ein Versicke-
rungsversuch empfohlen. Dieser kdnnte im Rahmen der geotechnischen Hauptuntersuchung
ausgefuhrt werden.

Auf Grund der morphologischen Gegebenheiten und den strukturell vorhandenen Entwésse-
rungsgréaben, konnten die Graben, mit der Zustimmung der Fachbehdrde mit einer entspre-
chenden Pufferung Uber Regenriickhaltebecken, als Entwéasserungsmaoglichkeit in Betracht
gezogen werden.
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8.5 Geotechnische Eignung der angetroffenen Bdden

Homogenbereich A - Bindiger Oberboden

Der erkundete bindige und organogene Oberboden ist abzutragen und seitlich wiedereinbau-
fahig zwischenzulagern sowie seiner natirlichen Funktion zuzufihren. In Abstimmung mit
der zustandigen Fachbehdrde kdonnte der Oberboden in bestimmten Bereichen mit Hilfe ei-
nes REKU-Binders zu erdbautechnischen Zwecken wieder eingebaut werden.

Homogenbereich C / D — Bindige Sand- bzw. sandige Schluff-Gemische

Im Rahmen der Bohrarbeiten wurden im Untergrund bindige Sand-Gemische aufgefahren.
Dies kommen auch in Wechsellagerung mit den sandigen Ton-Schluff-Gemischen vor. Die
bindigen Sand-Gemische kdnnen, sofern erforderlich, seitlich einbauféahig gelagert werden
oder im Rahmen der Erdarbeiten bautechnisch wiederverwertet werden. Beim Wiedereinbau
ist auf die optimale Feuchte der Gemische zu achten.

Homogenbereich C — Bindige Sand-Gemische

Im Rahmen der Bohrarbeiten wurden im Untergrund bindige Sand-Gemische aufgefahren.
Dies kommen auch in Wechsellagerung mit den sandigen Ton-Schluff-Gemischen vor. Die
bindigen Sand-Gemische kdnnen, sofern erforderlich, seitlich einbaufahig gelagert werden
oder im Rahmen der Erdarbeiten bautechnisch wiederverwertet werden. Beim Wiedereinbau
ist auf die optimale Feuchte der Gemische zu achten.

Homogenbereich D — sandige Ton-Schluff-Gemische (Mergel)

Im Rahmen der BaumaR3nahme fallen Lehme an. Diese kénnen nach vorheriger Bindemittel-
zugabe zur Gelanderegulierung verwendet werden. Ohne vorheriger Bindemittelverbesse-
rung sind die bindigen Bdden fur den Wiedereinbau nicht geeignet und mussen daher abge-
fahren.

Homogenbereich F — Sand-/Silt-/Tonstein-Zersatz

Die Bodenschicht wird durch die Grindung der Hallen héchstwahrscheinlich nicht aufgefah-
ren werden. Sollte jedoch bei der Anlage von Regenriickhaltebecken oder beim allgemeinen
Kanalbau dieser Horizont aufgefahren werden, so kann der Aushubmaterial auf der Baustelle
wiederverwertet werden. Auch hier gilt, dass das Aushubmaterial einbauféhig und auf qualifi-
zierten Mieten zwischengelagert werden muss.
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9.0 ABSCHLIERENDE BEMERKUNGEN

Die oben aufgefilhrten Aussagen basieren auf punktférmigen Aufschlissen der 1. Bohrkam-
pagne. Das Ergebnis der Baugrundvorerkundung dokumentiert, dass der Untergrund im ge-
planten Baufeld, die méglichen Lasten der geplanten Logistikhalle aufnehmen kann.

Auf Grund der unterschiedlichen Tiefenlagen der tragfahigen Bdden wird empfohlen eine
Verdichtung des Kleinram-’/Rammsondierungsrasters (Hauptuntersuchung) vorzunehmen. In
den lokalen tiefergriindigen und lockergelagerten sowie nicht tragféhigen Bereichen koénnte
der Einsatz von baugrundverbessernden Mafinahmen vorgesehen werden (vgl. Anlage 8).

Die neuerlich durchgefiihrten Versickerungsversuche (KRB 9/KRB 10) dokumentieren, dass

der Untergrund, auf Grund der heterogenen Zusammensetzung, nicht Uberall gleichmaRig
versickerungsfahig (bis 4,0 m) ist. In Folge dessen hat die Abschatzung der moglichen Ver-

sickerung (vgl. [A10]).

Sollte im Zuge der abschlieRenden Bohrungen (Hauptuntersuchung) ein abweichender Bo-
denaufbau angetroffen werden, wird dies in einem Abschlussbericht dokumentiert.

Den ausgesprochenen Empfehlungen liegen die im Kapitel 1 genannten Unterlagen zugrun-
de. Bei Planungséanderungen ist Riicksprache mit dem Gutachter zwingend erforderlich.

Der Untersuchungsbericht ist nur in seiner Gesamtheit guiltig.

Das Bodenmechanische Labor Gumm ist gerne bereit, beim weiteren Vorgehen beratend zur
Seite zu stehen und fachliche Entscheidungshilfen zu geben.

Jena, den 30. November 2024

erner Volker Gumm i. A. Réfiher Fischer
(Dipl.-Geol. (Dipl.-Geol.)
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A O —1 o KRB 7/2,20-4,200 |« = ocker, schwach schluffig, sehr
s : .00 (128.05) %L : I aa schwach kiesig, erdfeucht, unauffalliger 128.50
— 1 < ' 5.0 -1 . . Geruch
.- : — . |! = 2.00 (130.65)_ I 128.00
—. L | _ ) Feinkies
— : jg 6400 e 6.40 (127.31) .- ocker, stark grobsandig, schwach 127.50
a9 —1 - o . . .
o | sand 1405000 [ || e o oot 127.00
e b = t . rot, grau, schwach schluffig, sehr ol unauffalliaer Geruch ’ 26.50
— | . . "o schwach kiesig, erdfeucht, unauffalliger ae 220 (130 45% 126.5
== |, Feinsand - Mittelsand 70 S Geruch KRB e Mitteloand
2+, |1 beige, schiuffig, schwach tonig, ( . San | belitgts ?:ilrrllsandig schwach schluffig 126.00
.. |1 Wechsel Sandlinsen locker und SU - sehr schwach ULH KRB 4/6,40-8,200 |__** 8.20 (125.51) o ' = ' (SU)
aa || Sand- Schluff- Gemisch, erdfeucht, H b H h D/C KBE o - sehr sg_h\_/vach kiesig, erdfeucht, - 125.50
+=.|!  unauffaliger Geruch ( agennpereic PO unauffalliger Geruch
:- .‘ | 8.0 KRB 7/6,60-7,70.0 - | 4.20_(128.45\ 125.00
| 1 5 Feinsand I
] i o, beige, stark schluffig, schwach 124.50
D : 0.0 - .- tonig, schwach mittelsandig, vereinzelte (UL - SU*
e ' n . Kiese, erdfeucht, unauffalliger I 124.00
— .. G h
50 : Q8 5.9%?1(2:6.75\ _ 123.50
* |1 10.00 (123.05) 100 . Feinsand - Mittelsand 123.00
ET ’ ET . ° 9o beige, schwach schluffig, sehr N I :
KRB 7/7,70-1000 0 schwach kiesig, erdfeucht, unauffalliger SU - Si 12250
Geruch )
6.60 (126.05)
Schluff
beige, feinsandig, schwach mittelsandig, B *
sehr schwach kiesig, erdfeucht, (Sehr schwach TL - SU ]
unauffalliger Geruch
7.70 (124.95) _
Feinsand - Mittelsand
grau - beige, schluffig - stark B *
schluffig, sehr schwach kiesig, SU - SU
erdfeucht, unauffalliger Geruch
|10.00 (122.65)
ET
Legende
I steif Mu Mutterboden - Kies Mittelsand Sand — Ton - -
l Bodenmechanisches Labor henthal b istik Projektnummer: 24 0002
Gumm BV: Teutschenthal, Neubau Logistikzentrum | anjage: 23
o . . . aa ge: .
o Feinkies Grobsand Feinsand tae Schluff Tol: 06543 / 81837-0 . 3 S e
Fax: 06543 / 81837-19 AG: AL Immobilienverwertungs- und -verwaltungs GmbH : :
Bearbeiter: MW Datum:07.-14.05.2024




m NHN
134.00

133.50
133.00
132.50
132.00
131.50
131.00
130.50
130.00
129.50
129.00
128.50
128.00
127.50
127.00
126.50
126.00
125.50
125.00
124.50

KRB 2

134,01 m NHN KRB 5
: Schluff
KRB 2/0,00- 0,50 O N}L dunkelbraun, feinsandig; ch 132’99 m NHN
220 1es1y; den, erdfeucht, unauffalliger KRB 8
. Geruch
ce 0.50 (133.51) _&-' I terboden, Schluff
. H - M u . .
e Feinsand - Mittelsand KRBT 25| braun, dig, sehr schwach DPH 4 DPH 4a 131.68 m NHN
0 g(_elb, k|e_5|g, sta_lrk schluffig, SI-SuU 0 . iesig, erdfeucht, lliger )
s Klessc_hlc_:ht zwischen Mu-Sand, erdfeucht, KRB 5/065-12000 |am Ger 131,08 m NHN 131,08 m NHN NHN
KRB 2/0,50-2,40 0 unauffalliger Geruch - 0.65 (132.34) m
B x 2.40 (131.61) : — Feinsand - Mittels Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm 2 Mutterboden, Schluff - 131.50
KRB 2/2.40-2.950 | &+ Feinsand - Mittelsand 9 rotbraun, beige, stark schiuffig, 0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 10 20 30 40 50 60 70 80 70,00-0,51 0 |70 dunkelbraun, schwach feinsandig,
: : vy gelb, sehr schwach schluffig, erdfeucht, Sl —0 sehr schwach kiesig, vereinzelte - SU* oo . schwach tonig, erdfeucht, unauffalliger 131.00
g . . g g
= o unauffalliger Geruch T, Kiese, erdfeucht, unauffalliger g ; I -n Geruch I
0 2.95 (131.06) .. Geruch H omogen b‘ rel Ch A‘ - 0.51 (131.17) 130.50
e —o| | 12003179) o o KRB8/051-1450 Lesel ~ Feinsand - Mittelsand
_— o . . 1] L H
= A Feinsand a T L ockerdunkelbraun - beige, schwach S1-SU I 130.00
aso Feinsand e beige, schluffig, sehr schwach SO o 3?123;%%}5/::22?55? Kiese, erdfeucht, 129,50
aa gelb, oliv, stark schluffig, sehr * e kiesig, schwach tonig, locker bis SuU - ~ o 0 ’
_ S . - o< ! : s . - _1.45 (130.23)
o © schwach kiesig, schwach tonig, SE - SU an fest abwechselnd, erdfeucht, unauffalliger 2.0 = 0 enJa : T I(‘h /n 145 (13023 129.00
oo erdfeucht, unauffalliger Geruch L Geruch T D5 Mittelsand I
[} . T * . . . .
_ KRB5/1.20-4701 | * ¢ 4.70 (128.29) 1 . ocker - beige, stark feinsandig, _ 128.50
-‘i KRB5/4,70-4900 | © - [° i ? Qo schwach schluffig, erdfeucht, SU-GU
KRB 2/2,95-62000 [ 6.20 (127 81) "~ |\ beige, sandig, sehr schwach schiuffig, ' ) : H o c unauffalliger Geruch I 128.00
_ . : - | erdfeucht, unauffalliger Geruch l% KRB 8 /1,45 4.30 O 4.30 (127.38) 127.50
= © aa|, \_4.90(128.09 1 — o "' schluff
|t Schluff, schwach P » 3T el ocker -- K feinsandi 127.00
a~a, N . - | M~ s a,
ossl' grau, oliv, stark feinsax r Ak : N Homag ﬂbéﬁéd itele&ndig, sehr schwach  (sehr schwach TL - - ST¥), .
- | schwach kiesig, Sandlinseq mit [ST - sehr schwach TL] ae | e o || kiesig, vereinzelte Kiese, erdfeucht, +26.5
—. |1 Wasser, erdfeucht bis feuchtpnauffalliger — |! . 5.0 b oaa|! unauffalliger Geruch 126.00
as- |1 Geruch . [|' Feinsand oo |.en]!  6.00 (125.68) '
o—|1 DO | oliv, stark schluffig, schwach < 125.50
‘_":' I t : tonig, sehr schwach kiesig, bei SU* —T 'o .. :
aa|' 0 0 8 bis 10 m feuchte Oberflache, 6.0 1 0" . .
KRB2/620-92000 [BJ1 9.20(124.81) °*F||  erdfeucht bis feucht, unauffalliger - Feinsand - Mittelsand 125.00
KBE .. : Geruch ’ 9 — o beige, schluffig, sehr schwach I
| 5| oot kiesig, Wechsellagen U, fs4,t2 bindig SU - UL 124.50
— | 7.0 h - bis sandig, erdfeucht, unauffalliger
o L aa Geruch I 124.00
o ] ] o
| -1 123.50
KRB 5/4,90- 10,000 [+« |' 10.00 (122.99) 8.0 L KRB 8/6,00-8,70 0 | == 8.70 (122.98) 123.00
ET a=i KRB 8/8,70- 9,000 |4 os Feinsand I :
— 4 e ockerbeige, schwach mittelsandig, 122.50
1 o G schluffig, vereinzelte Kiese, '
9.0 o erdfeucht, unauffalliger Geruch 122.00
L KRB 8/9,00- 10,00 O |- == 9.00 (122.68) I
— Feinsand 121.50
beige, schluffig, vereinzelte Kiese, SuU*
erdfeucht, unauffalliger Geruch
10.00 (121.68)
ET
Legende
I steif Mutterboden Mittelsand Sand - Ton ‘
| b o —— Bodenmechanisches Labor h hal b istik Projektnummer: 24 0002
3 ] ) — Gumm BV: Teutschenthal, Neubau Logistikzentrum | anjage: 2.4
g locker 7571 Kies Feinsand x| Schluff rel 06543 / 818370 98
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m NHN
134.00 KRB 9
133.50
133.00— 132,30 m NHN
132.50 - S o W —
KRB 9/0,00-0,06 0 de einsand
132.00 + - ﬁ -, glbraun, schwarz mittelsandig,
131.50-- o 3 schwach schiuffig, erdfeucht,
' unauffalllger Geruch
131.00- 0.60 (131.70) _.
130.50 — — i
130.00 — - Mittelsand
graugriin, schluffig, tomg teilweise
12950~ — stark schiuffig, erdfeucht, unauffélliger-
Geruch
129.00
128.50
KRB9/0,06-4200 | =& 4,20 (128.10
128.00 ——
L3
127.50 - — I
o .
127.00 562 (126.68) 4 X § GW;In RUhe
126.50~ —- ~ [ g - Mittelsand
"% gelbbraun, braun, grobsandig, schwach
126.00 ¥ kiesig - kiesig, feucht-nass, unauffalliger
L2lY  Geruch
12550 s Y GW-angeschnitten_
125.00 — g
124.50 1 §
=
124.00 KRB 9/4,20-8,50 O Y 550 (123.80)
1 Of
123.50 i| " dunkelbraun - Fétbraun, schlufiig,
123.00 KRB 9/8,50-9,30 0 !l schwach sandig, erdfeucht, unauifalligs
' G h
2.20(123.00

KBF

KRB 3

134,08 m NHN

DPH 2
134,08 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

KRB 10

133,80 m NHN

0 10 20 30 40 50 60 70 80

uﬂefb‘oden Schluff -

Geruch
0.40 (133.68)
Kies

KRB 3/0,60-2,000 |*

kiesig, erdfeucht unauffalhge,- e

rotbraun stark sandlg sehr schwach

beteic

Geruch
0.60 (133.48) | =
Feinsand
gelb, schiuffig, schwach tonig,
erdfeucht, unauffélliger Geruch
2.00 (132.08 ~

KRB 3/2,00- &840

(@]
3
\ 8
T PR TP TR
O

elne|ch

N — 5.0
Feinsand
beige, stark schiuffig, tonig, -~ : = ry -
sehr schwach kiesig, erdfeucht, SI-SU B0
unauffélliger Geruch =—a 1 .
== X
ey
— . 7.0 E
8.00 (126.08] i o6 1
Kies
rotbraun, stark sandig, sehr schwach GW - SW ~KBF

schluffig, erdfeucht, unauffalliger

- Geruch
KRB 3/8,00- 9,600 9.60 (124.48

Legende

: steif - halbfest Mutterboden
: steif Kies

weich

§ nass

-_ Mittelsand
-_ Feinsand

lSchluff

m NHN
& 134.000 -
Mutterboden, Schluff
m dunkelbraun, feinsandig, schwach 133.50
— kiesig, erdfeucht, unauffélliger _ —/
Geruch 133.00
0.60 (133.20) —
Feinsand - Mittelsand 132.50
T graubraun, kiesig, schwach schluffig, — [::: - i
erdfeucht, unauffalliger Geruch 152100
KRB 10 /0,60 27 — z';onauoa— 'I\Tt_t_lh d e 131.50—
einsan ielsan
- KRB10/2:40 2,800 -graubraun, sehr schwach schluffig, — @ — 131.00
erdfeucht, unauffélllger Geruch
— 2.80 {131.00) — — =~ o e 130.50-
e N 130.00
i Feinsand— - - - 129.50 —
graubraun, stark schluffig, tonig,
schwach kiesig, erdfeucht, unauffalliger’ @ S 129.00—
G h
- ._A.erl_'_(.:._ . - - — — 12850 —
- - 128.00— —
6.20 (127 60
KRB 10 / 2,80 - 6,4 — = = 127.50 —-
- 127.00
- SChlUff R 126.50— —
graubraun, felnsandlg, schwach - * ’
. i .tonig, sehr stark kiesig, erdfeucht, UL - SU 126.00
i iger Geruch '
> Homoger@@reithd 125 50
- 125.00
KRB 10 /6,40 - 8,20 O 9.20 (124.60
KBF T T I 124.50
- — 124.00
= - 123.50
123.00 —
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543/81837-0
Fax: 06543/81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G) GUMM

Bestimmung des Wassergehaltes nach DIN EN ISO 17892-1

Auftraggeber: AL-Immobilienverwertungs- und verwaltungsgesellt Ausgefuhrt durch: Renz Anlage: 3.1

Projekt: Neubau Logistikzentrum, Teutschenthal Ausgefihrt am: 03.06.2024

Projekt-Nr.: 24 0002 Entnahmestelle: KRB 1 - KRB 8

Projektleiter Fischer Bodenart:

Entnahme durch: Bornemann / Konopka Bemerkungen:

Entnahme am:  07.05 - 08.05.2024
= |Bezeichnung KRB1/2 | KRB1/3 | KRB2/5 | KRB2/3 | KRB3/5 | KRB4/3 | KRB4/4 | KRB 5/2
_(% Tiefe (m): 0,8-5,0 5,0-10,0 6,2-9,2 2,4-2,95 8,0-9,6 1,2-6,4 6,4-8,2 0,65-1,2
2 |Behalter Nr.
g Feuchte Probe + Behalter m, + Mg, [g]] 464,8 878,1 375,8 1079,1 275,3 571,2 304,0 759,3
% Trockene Probe + Behélter ms + Mg, [g]] 4199 797,0 342,7 1037,3 263,0 525,4 300,8 718,7
g Behalter Mg, [g9] 36,7 135,6 36,6 170,1 103,6 104,5 103,2 152,5
% Wasser (my, + mgy) - (M3 + Mg,)=m,, [g] 44,9 81,1 33,1 41,8 12,3 45,8 3,2 40,6
= |[Trockene Probe (m3 + mgy) - Mg, = My [ag]] 3832 661,4 306,1 867,2 159,4 420,9 197,6 566,2

Wassergehalt w=m,,/mgq [%] 11,7 12,3 10,8 4,8 7,7 10,9 1,6 7,2
o |Bezeichnung KRB5/3 | KRB5/4 | KRB6/2 | KRB6/5 | KRB7/6 | KRB7/9 | KRB8/2 | KRB 8/3
g Tiefe (m): 1,2-4,7 4,7-4,9 0,6-1,4 6,0-9,0 2,2-4,2 6,6-7,7 0,5-1,45 | 1,45-4;3
é Behalter Nr.
‘G |Feuchte Probe + Behélter m, + Mg, [g]] 5072 523,4 318,1 440,6 1605,4 106,4 1085,3 1781,9
é Trockene Probe + Behélter M3 + Mp3 [g]l 4604 507,3 297,6 402,1 1521,2 101,1 1054,6 1737,5
é Behalter My [g9] 35,4 131,1 105,8 36,7 225,2 36,6 264,8 378,4
2 Wasser (m, + mg,) - (M3 + Mgy)=m,, [g9] 331 331 33,1 33,1 33,1 33,1 331 33,1
= [Trockene Probe (m3 + mg,) - Mgy, =My [g]l] 306,1 306,1 306,1 306,1 306,1 306,1 306,1 306,1

Wassergehalt w=m,,/my [%] 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8
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Bodenmechanisches Labor Gumm

Telefon: 06543/81837-0
Fax: 06543/81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G) GUMM

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN EN ISO 17892-12

| Anlage: 3.3
Auftraggeber: AL-Immobilienverwertungs- und verwaltt Entnahmestelle: KRB 1/2
Projekt: Neubau Logistikzentrum, Teutschenthal Entnahmetiefe: 0,80 - 5,00m
Projekt-Nr.: 24 0002 Entnommen durch: Bornemann
Projektleiter: Fischer Entnommen am: 07.05.-08.05.2024

Ausgefuhrt durch: Renz Bodenart:
Ausgefuhrt am:  03.06.2024 Bemerkung:
1. FlieRBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behélter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 15 19 26 30
Feuchte Probe + Behalter m+mg 26,94 30,06 30,17 31,71 15,25 | 15,96 | 18,82
Trockene Probe + Behélter my+ mg 24,91 28,23 28,40 29,75 14,45 | 14,98 | 17,71
Behalter mg 17,39 21,20 21,30 21,49 9,21 8,57 10,53
Wasser Mg - Mg =m,, 2,03 1,83 1,77 1,95 0,80 0,98 1,11
Trockene Probe My 7,52 7,03 7,10 8,26 5,25 6,41 7,18
Wassergehalt [%0] m,/mgx100 [ 27,02 26,02 24,95 23,64 15,18 | 15,37 | 15,46
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
27
- \ =
g < halbfest | steif weich breiig flussig
E
3
@ 25 Bildsamkeitsbereich (w, bis w)
=
L [ [ [ [ |
10 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
23 i
25 Schlagzahl 50 ausgepragt _plastische
= Tone (TA /
Einwaage gesamt (feucht) + Behalter: 464,80 ¢ ?
Einwaage gesamt (trocken) + Behélter: 419,90 g 40 S /
Behalter 36,70 g £ /
natlrlicher Wassergehalt: wn = 11,7 % X . ‘é
Einwaage Gesamtpr. tr. = 38320 g = 20 E =
Einwaage Behalter+Uberkorn tr. = 9450 g ﬁ 2 = g
%] P
Behalter = 3670 g =¥ P
. s A
lfberkorn: my = 57,80 g E 20 3 /
Uberkornanteil: U= 15,1 0 O };— / Tope mit organjischen
Wassergehalt (Uberkorn): wil = 138 % ko / Eﬁé")?ggﬁgg:ﬁe Tone (OT) und
FlieRgrenze: wL = 24,8 % 10 Sand-Ton- y ausgepragt plastische Schiuffe
Ausrollgrenze: wp = 15,3 % Gemische (ST) & oU und (UA)
Zwischenbereich oM
Plastizitatszahl: Ip = 9,4 % giﬁ;sc;rglzfgu ut
0
Konsistenzzahl: lc = 1,16 0 10 20 %0 40 >0 60 7 80 %0

FlieRgrenze w [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm
G ) GUMM

Telefon: 06543/81837-0 info@labor-gumm.de
Fax: 06543/81837-19 www.labor-gumm.de

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN EN ISO 17892-12

3.3
Auftraggeber: AL-Immobilienverwertungs- und verwaltt Entnahmestelle: KRB 2/6
Projekt: Neubau Logistikzentrum, Teutschenthal Entnahmetiefe: 6,20 - 9,20m
Projekt-Nr.: 24 0002 Entnommen durch: Bornemann
Projektleiter: Fischer Entnommen am: 07.05 - 08.05.2024
Ausgefuhrt durch: Renz Bodenart:
Ausgefuhrt am:  03.06.2024 Bemerkung:
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behélter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 15 20 28 34
Feuchte Probe + Behélter m+mg 29,01 26,34 25,96 26,45 17,37 | 17,19 | 15,44
Trockene Probe + Behélter my+ mg 27,08 24,45 24,13 24,55 16,57 | 16,41 | 14,69
Behalter Mg 20,71 17,94 17,66 17,67 10,96 | 11,36 | 9,59
Wasser Mg - Mg =m,, 1,92 1,90 1,83 1,90 0,79 0,77 0,75
Trockene Probe My 6,37 6,50 6,47 6,88 5,62 5,05 5,10
Wassergehalt [%0] m,/mgx100 [ 30,14 29,21 28,24 27,67 14,16 | 15,28 | 14,70
31 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
5 |
E halbfest| steif weich breiig flussig
2 20
ﬁ Bildsamkeitsbereich (w, bis w)
=
a1 [ 1 [ 1
\& 0 100 20 30 40 50 60 70 8 90 100
27
10 25 gchlagzahl 100 50 ausgepragt _plastische
= Tone (TA /
Einwaage gesamt (feucht) + Behalter: 375,80 ¢ ?
Einwaage gesamt (trocken) + Behdlter: 342,70 g 40 S /
Behalter 36,60 g £ /
naturlicher Wassergehalt: wn = 108 % ¥ BN ‘é
Einwaage Gesamtpr. tr. = 306,10 g = 20 E =
Einwaage Behalter+Uberkorn tr. = 85,00 g ﬁ 2 = g
%] P
Behalter = 3660 g = s
. N 3
lfberkorn: my = 48,40 g E 20 :g /
Uberkornanteil: i= 158 % & £ / Tong mit organischen
Wassergehalt (Uberkorn): wil = 128 % =§ / Eﬁé")?ggﬁgg:ﬁe Tone (OT) und
FlieRgrenze: wL = 28,6 % 10 Sand-Ton- y ausgeprégt plastische Schiuffe
Ausroligrenze: wp = 14,7 % Gemische (ST) oU und (UA)
Zwischenbereich oM
Plastizitatszahl: Ip = 139 % giﬁ;sc;rglzfgu ut
0
Konsistenzzahl: Ilc = 1,13 0 10 20 %0 40 %0 60 70 80 %

FlieRgrenze w [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm

Telefon: 06543/81837-0
Fax: 06543/81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G) GUMM

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

nach DIN EN ISO 17892-12

| Anlage: 3.3
Auftraggeber: AL-Immobilienverwertungs- und verwaltt Entnahmestelle: KRB 5/3
Projekt: Neubau Logistikzentrum, Teutschenthal Entnahmetiefe: 1,20 - 4,70m
Projekt-Nr.: 24 0002 Entnommen durch: Bornemann
Projektleiter: Fischer Entnommen am: 07.05 - 08.05.2024
Ausgefuhrt durch: Renz Bodenart:
Ausgefuhrt am:  03.06.2024 Bemerkung:
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behélter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 15 20 26 34
Feuchte Probe + Behalter m+mg 30,79 29,65 34,70 26,66 17,56 | 17,71 | 18,13
Trockene Probe + Behélter my+ mg 28,92 28,08 32,90 25,05 16,71 | 16,83 | 17,03
Behalter Mg 21,27 21,43 25,13 17,81 10,51 | 10,52 | 9,46
Wasser Mg - Mg =m,, 1,87 1,58 1,80 1,61 0,85 0,88 1,10
Trockene Probe My 7,65 6,65 7,77 7,24 6,20 6,31 7,57
Wassergehalt [%0] m,/mgx100 [ 24,44 23,71 23,16 22,24 13,66 | 13,90 | 14,58
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
< _.
=24
T 10 100 halbfest| steif weich breiig flissig
]
?
@ Bildsamkeitsbereich (w, bis w)
=
L [ [ [ [ |
\ 0 100 20 30 40 50 60 70 8 90 100
22 |
25 Schlagzahl 50 ausgepragt _plastische
= Tone (TA /
Einwaage gesamt (feucht) + Behalter: 507,20 ¢ ?
Einwaage gesamt (trocken) + Behélter: 460,40 g 40 S /
Behalter 3540 g £ /
natirlicher Wassergehalt: wn = 110 % ¥ BN ‘é
Einwaage Gesamtpr. tr. = 42500 g = 20 E =
Einwaage Behalter+Uberkorn tr. = 94,10 g ﬁ 2 z r
%] P
Behalter = 3540 g = s
. s A
lfberkorn: my = 58,70 g E 20 3 /
Uberkornanteil: U= 13,8 0 O };— / Tope mit organjischen
Wassergehalt (Uberkorn): wil = 128 % ko / Eﬁé")?ggﬁgg:ﬁe Tone (OT) und
FlieRgrenze: wL = 23,1 % 10 Sand-Ton- y ausgepragt plastische Schiuffe
Ausroligrenze: wp = 14,0 % Gemisghe (ST) 3 oU und (UA)
Zwischenbereich oM
Plastizitatszahl: Ip = 9,1 % 0 giﬁ;sc;rglzfgu ut
Konsistenzzahl: Ic = 1,14 0 10 20 %0 40 >0 60 7 80 %0

FlieRgrenze w [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm

Telefon: 06543/81837-0
Fax: 06543/81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G) GUMM

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN EN ISO 17892-12

3.3
Auftraggeber: AL-Immobilienverwertungs- und verwaltt Entnahmestelle: KRB 6/5 |
Projekt: Neubau Logistikzentrum, Teutschenthal Entnahmetiefe: 6,00 - 9,00m
Projekt-Nr.: 24 0002 Entnommen durch: Bornemann
Projektleiter: Fischer Entnommen am: 07.05 - -08.05.2024

Ausgefuhrt durch: Renz Bodenart:
Ausgefuhrt am:  03.06.2024 Bemerkung:
1. FlieRBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behélter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 16 22 26 33
Feuchte Probe + Behalter m+mg 30,18 26,48 26,86 26,83 17,03 | 17,04 | 17,93
Trockene Probe + Behélter my+ mg 28,33 24,74 25,02 25,02 16,14 | 16,12 | 17,06
Behalter Mg 21,27 17,94 17,66 17,66 9,49 9,49 | 10,52
Wasser Mg - Mg =m, 1,85 1,74 1,84 1,81 0,89 0,91 0,87
Trockene Probe my 7,07 6,80 7,36 7,36 6,65 6,63 6,54
Wassergehalt [%0] m,/mgx100 [ 26,17 25,60 24,99 24,57 13,39 | 13,79 | 13,32
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
s X -
g halbfest | steif weich breiig flussig
E
3
@ Bildsamkeitsbereich (w, bis w)
=
L [ [ [ [ |
X 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
24 5
10 25 Schlagzahl 100 50 ausgepragt _plastische
= Tone (TA /
Einwaage gesamt (feucht) + Behalter: 440,60 ¢ ?
Einwaage gesamt (trocken) + Behalter: 402,10 g 40 S /
Behalter 36,70 g £ /
naturlicher Wassergehalt: wn = 105 % ¥ BN ‘é
Einwaage Gesamtpr. tr. = 36540 g = 20 E =
Einwaage Behalter+Uberkorn tr. = 104,60 ¢ ﬁ 2 z r
%] P
Behalter = 3670 g = s
. s A
lfberkorn: my = 67,90 g E 20 3 /
Uberkornanteil: U= 18,6 0 O };— / Tope mit organjischen
Wassergehalt (Uberkorn): wil = 129 % ko / Eﬁé")?ggﬁgg:ﬁe Tone (OT) und
FlieRgrenze: wL = 25,2 % 10 Sand-Ton- y ausgepragt plastische Schiuffe
Ausrollgrenze: wp = 13,5 % Gemische (ST) oU und (UA)
Zwischenbereich oM
Plastizitatszahl: Ip = 11,7 % giﬁ;sc;rglzfgu ut
0
Konsistenzzahl: lc = 1,05 0 10 20 %0 40 >0 80 7 80 %0

FlieRgrenze w [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm
G ) GUMM

Telefon: 06543/81837-0 info@labor-gumm.de
Fax: 06543/81837-19 www.labor-gumm.de

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN EN ISO 17892-12

| Anlage: 3.3
Auftraggeber: AL-Immobilienverwertungs- und verwaltt Entnahmestelle: KRB 7/9
Projekt: Neubau Logistikzentrum, Teutschenthal Entnahmetiefe: 6,60 - 7,70m
Projekt-Nr.: 24 0002 Entnommen durch: Bornemann
Projektleiter: Fischer Entnommen am: 07.05 - -08.05.2024
Ausgefuhrt durch: Renz Bodenart:
Ausgefuhrt am:  03.06.2024 Bemerkung:
1. FlieBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behélter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 16 21 25 33
Feuchte Probe + Behélter m+ mg 29,53 29,93 30,31 29,89 17,08 | 17,97 | 16,08
Trockene Probe + Behélter my+ mg 27,63 28,10 28,44 28,19 16,16 | 17,01 | 15,42
Behalter mg 20,71 21,20 21,30 21,50 9,49 9,95 | 10,52
Wasser Mg - Mg =m,, 1,90 1,83 1,87 1,70 0,92 0,96 0,66
Trockene Probe My 6,92 6,90 7,14 6,70 6,68 7,06 4,90
Wassergehalt [%0] m,/mgx100 [ 27,43 26,58 26,21 25,35 13,76 | 13,65 | 13,44
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
g -
g halbfest | steif weich breiig flussig
]
?
@ Bildsamkeitsbereich (w, bis w)
=
LG [ [ [ [ |
\& 0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
25
10 25 gchlagzahl 100 50 ausgepragt _plastische
= Tone (TA /
Einwaage gesamt (feucht) + Behalter: 106,40 ¢ ?
Einwaage gesamt (trocken) + Behalter: 101,10 g 40 S /
Behalter 36,60 g £ /
naturlicher Wassergehalt: wn = 8,2 % = BN ‘é
Einwaage Gesamtpr. tr. = 6450 g = 20 E =
Einwaage Behalter+Uberkorn tr. = 5420 g ﬁ 2 z r
2] P
Behalter = 3660 g = s
. N 3
lfberkorn: my = 1760 g E 20 3 /
Uberkornanteil: U= 273 % o £ / Tong mit organischen
Wassergehalt (Uberkorn): wil = 11,3 % ko / Eﬁé")?ggﬁgg:ﬁe Tone (OT) und
FlieRgrenze: wL = 26,2 % 10 Sand-Ton- y ausgepragt plastische Schiuffe
Ausrollgrenze: wp = 13,6 % Gemische (ST) oU und (UA)
Zwischenbereich oM
Plastizitatszahl: Ip = 125 % 0 giﬁ;sc;rglzfgu ut
Konsistenzzahl: Ilc = 1,18 0 10 20 %0 40 %0 60 70 80 %

FlieRgrenze w [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm

Telefon: 06543/81837-0
Fax: 06543/81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

G) GUMM

Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
nach DIN EN ISO 17892-12

| Anlage: 3.3
Auftraggeber: AL-Immobilienverwertungs- und verwaltt Entnahmestelle: KRB 8/4
Projekt: Neubau Logistikzentrum, Teutschenthal Entnahmetiefe: 4,30 - 6,00m
Projekt-Nr.: 24 0002 Entnommen durch: Bornemann
Projektleiter: Fischer Entnommen am: 07.05 - 08.05.2024

Ausgefuhrt durch: Renz Bodenart:
Ausgefuhrt am:  03.06.2024 Bemerkung:
1. FlieRBgrenze 2. Ausrollgrenze
Behélter Nummer 1 2 3 4 5 6 7
Zahl der Schlage 15 19 24 28
Feuchte Probe + Behalter m+mg 29,33 26,84 26,64 26,42 15,62 | 16,93 | 15,65
Trockene Probe + Behélter my+ mg 27,51 24,85 24,72 24,60 14,83 | 16,03 | 14,90
Behalter Mg 21,27 17,81 17,66 17,67 9,20 9,49 9,49
Wasser Mg - Mg =M, 1,82 1,99 1,92 1,82 0,79 0,90 0,75
Trockene Probe my 6,24 7,03 7,06 6,93 5,62 6,53 5,41
Wassergehalt [%0] m,/mgx100 [ 29,20 28,31 27,23 26,26 14,05 | 13,84 | 13,82
31 1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
£, X =
g halbfest | steif weich breiig flussig
<
&
3
@ \ Bildsamkeitsbereich (w, bis w)
= 27
\ L [ [ [ [ |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
25 5
10 25 Schlagzahl 100 50 ausgepragt _plastische
= Tone (TA /
Einwaage gesamt (feucht) + Behalter: 41850 ¢ ?
Einwaage gesamt (trocken) + Behalter: 373,50 g 40 S /
Behalter 3530 g £ /
naturlicher Wassergehalt: wn = 133 % ¥ BN ‘é
Einwaage Gesamtpr. tr. = 33820 g = 20 E =
Einwaage Behalter+Uberkorn tr. = 100,00 g ﬁ 2 = g
%] P
Behalter = 353 g = s
. s A
lfberkorn: my = 64,70 g E 20 3 /
Uberkornanteil: U= 19,1 0 o }g- / 'Bl'one mit organischen
- . o S eimengunger
Wassergehalt (Uberkorn): wi = 16,5 % _9 / und brganogerie Tone ( OT) und
FlieRgrenze: wL = 26,9 % 10 Sand-Ton- y ausgeprégt plastische Schiuffe
Ausrollgrenze: wp = 13,9 % Gemische (ST) oU und (UA)
Zwischenbereich oM
Plastizitatszahl: Ip = 130 % giﬁ;sc;rglzfgu ut
0
Konsistenzzahl: lc = 0,80 0 10 20 %0 40 >0 60 7 80 %0

FlieRgrenze w [%]




Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543 / 81837-0
Fax: 06543 / 81837-19
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Protokoll Gber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe Anlage 41
gemal LAGA PN 98
A |Allgemeine Angaben
Auftraggeber: AL Immobilien- und Verwaltungsgesellschaft Projekt-Nr.: 24 0002
Projekt: NB Logistikzentrum Probenehmer: Bornemann / Konopka
Projektort: Teutschenthal Zweck der Probenahme: Deklarationsanalyse
B |Angaben zur Probenahme
1 |Probenahmestelle KRB 1 - KRB 4
2 |Lage TK-Nr. - Rechts: - Hoch: -
3 |Zeitpunkt der Datum: 07.05.-08.05.2024
Probenahme Zeitpunkt: 8:00 - 16:00 Uhr
Anwesende Personen: -
4 |Art der Probe Boden
Abfallherkunft geplantes Baufeld
Volumenabschatzung / Form der Lagerung unbekanntm?3 / in situ
5 |Entnahmegerat Kleinrammbohrung
6 |Art der Probenahmeverfahren Kernrammbohrungen
Probenahme Probenvorbereitungsschritte -
Probenanzahl 1 Mischproben aus 6 Einzelproben
0 Sammelproben aus 1 Mischproben
1 Laborprobe
7 |Entnahmedaten
Probenbezeichnung Nat.-gew. Boden MP 1
Bodenansprache Sand, schluffig, schw. kiesig
KorngréRe (Max.) 30 mm
Konsistenz locker
Entnahmetiefe 0,4-6,3m
Farbe braun - rotbraun
Geruch unauffallig
Probenmenge ca. 6 kg
Probenbehélter 51 - PE Eimer
Probenkonservierung kihl & dunkel
Vermutete Schadstoffe -
Fremdbestandteile -
Anteil mineralische Fremdbestandteile ca. 1 Vol.-%
Einflisse auf das Material Witterung
Lagerungsdauer unbekannt
Analysenumfang EBV Tab 3 BM/BG 0*
8 [Bemerkungen / Begleitinformationen

Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH

Prifbericht Nr.

3568044

Teutschenthal, den 07.05.-08.05.2024

Ort, Datum

Bornemann / Konopka

Unterschrift des Probenehmers




Bodenmechanisches Labor Gumm
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Protokoll Gber die Entnahme einer Reststoff-/Abfallprobe Anlage
gemal LAGA PN 98
A |Allgemeine Angaben
Auftraggeber: AL Immobilien- und Verwaltungsgesellschaft Projekt-Nr.: 24 0002
Projekt: NB Logistikzentrum Probenehmer: Bornemann / Konopka
Projektort: Teutschenthal Zweck der Probenahme: Deklarationsanalyse
B |Angaben zur Probenahme
1 |Probenahmestelle KRB 5 KRB 8
2 |Lage TK-Nr. - Rechts: - Hoch: -
3 |Zeitpunkt der Datum: 07.05.-08.05.2024
Probenahme Zeitpunkt: 8:00 - 16:00 Uhr
Anwesende Personen: -
4 |Art der Probe Boden
Abfallherkunft geplantes Baufeld
Volumenabschatzung / Form der Lagerung unbekanntm?3 / in situ
5 |Entnahmegerat Kleinrammbohrung
6 |Art der Probenahmeverfahren Kernrammbohrungen
Probenahme Probenvorbereitungsschritte -
Probenanzahl 1 Mischproben aus 10 Einzelproben

0 Sammelproben aus 1 Mischproben
1 Laborprobe

7 |Entnahmedaten

Probenbezeichnung Nat.-gew. Boden MP 2
Bodenansprache Sand, schluffig, schw. kiesig
KorngréRe (Max.) 30 mm
Konsistenz locker
Entnahmetiefe 0,43-4,7m

Farbe braun - rotbraun
Geruch unauffallig
Probenmenge ca. 6 kg
Probenbehélter 51 - PE Eimer
Probenkonservierung kihl & dunkel

Vermutete Schadstoffe -

Fremdbestandteile -

Anteil mineralische Fremdbestandteile ca. 1 Vol.-%

Einflisse auf das Material Witterung

Lagerungsdauer unbekannt

Analysenumfang EBV Tab 3 BM/BG 0*
8 [Bemerkungen / Begleitinformationen

Untersuchungsstelle Dr. Graner & Partner GmbH

Prifbericht Nr. 2431424X

Teutschenthal, den 07.05.-08.05.2024 Bornemann / Konopka

Ort, Datum Unterschrift des Probenehmers
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Your labs. Your service.

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

BODENMECHANISCHES LABOR GUMM NL Jena

Erfurter Str. 13
07743 Jena

PRUFBERICHT

Datum

Kundennr.

26.06.2024
27067946

Auftrag 3568044 24 0002 Teutschenthal, NB Logistikzentrum
Analysennr. 532552 Bodenmaterial/Baggergut
Probeneingang 19.06.2024
Probenahme 19.02.2024
Probenehmer keine Angabe des Kunden
Kunden-Probenbezeichnung Nat.-gew.Boden MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Feststoff
Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07
Fraktion <2 mm (Wagung) % 61,3 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Masse Laborprobe kg 8,80 0,001 DIN 19747 : 2009-07
Trockensubstanz % 92,4 0,1 DIN EN 15934 : 2012-11
Wassergehalt % 7,6 Berechnung aus dem Messwert
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,1 0,1 DIN EN 15936 : 2012-11
EOX mg/kg <0,30 0,3 DIN 38414-17 : 2017-01
Kdnigswasseraufschlufl DIN EN 13657 : 2003-01
Arsen (As) mg/kg 8,2 0,8 DIN EN 16171 :2017-01
Blei (Pb) mg/kg 7 2 DIN EN 16171 : 2017-01
Cadmium (Cd) mg/kg <0,13 0,13 DIN EN 16171 : 2017-01
Chrom (Cr) mg/kg 19 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Kupfer (Cu) mag/kg 6 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Nickel (Ni) mg/kg 12 1 DIN EN 16171 : 2017-01
Quecksilber (Hg) mg/kg <0,05 0,05 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (TI) mg/kg 0,1 0,1 DIN EN 16171 : 2017-01
Zink (Zn) mag/kg 27 6 DIN EN 16171 : 2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg <50 50 DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA
KW/04 : 2019-09

Naphthalin mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Acenaphthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Fluoren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Phenanthren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Benzo(a)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Chrysen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(K)fluoranthen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(a)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
Dibenzo(ah)anthracen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN I1SO 18287 : 2006-05
Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05

Seite 1 von 4
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Your labs. Your service.

Datum
Kundennr.

26.06.2024
27067946

Auftrag 3568044 24 0002 Teutschenthal, NB Logistikzentrum
Analysennr. 532552 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung Nat.-gew.Boden MP 1

Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,010 (NWG) 0,05 DIN ISO 18287 : 2006-05
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 #) 1 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffVv Einzelparameter
PAK EPA Summe gem. mg/kg <1,0 ¥ 1 Berechnung aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PCB (28) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (52) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (101) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (118) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (138) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (153) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB (180) mg/kg <0,0010 (NWG) 0,005 DIN EN 17322 : 2021-03
PCB 7 Summe gem. mg/kg <0,010 # 0,01 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV mg/kg <0,010 0,01 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Eluat
Eluatanalyse in der Fraktion <32 DIN 19529 : 2015-12
mm
Fraktion < 32 mm % 96,1 0,1 DIN 19747 : 2009-07
Fraktion > 32 mm % 3,9 0,1 Berechnung aus dem Messwert
Eluat (DIN 19529) DIN 19529 : 2015-12
Temperatur Eluat °C 25,1 0 DIN 38404-4 : 1976-12
pH-Wert 8,4 0 DIN EN ISO 10523 : 2012-04
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 150 10 DIN EN 27888 : 1993-11
Sulfat (SO4) mg/l 15 2 DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07
Arsen (As) g/l <25 2,5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Blei (Pb) g/l <1 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Cadmium (Cd) g/l <0,25 0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Chrom (Cr) g/l <1,0 1 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Kupfer (Cu) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Nickel (Ni) g/l <5 5 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Quecksilber (Hg) ug/l <0,025 0,025 DIN EN ISO 12846 : 2012-08
Thallium (T1) ug/l <0,06 0,06 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Zink (Zn) ug/l <30 30 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
Tribung nach GF-Filtration NTU 4,7 0,1 DIN EN I1SO 7027 : 2000-04
PCB (28) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (52) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (101) ug/l <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (118) pall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (138) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (153) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB (180) uall <0,00030 (NWG) 0,001 DIN 38407-37 : 2013-11
PCB 7 Summe gem. pg/l <0,0030 #) 0,003 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PCB 7 Summe gem. BBodSchV pg/l <0,0030 X 0,003 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter
Naphthalin ua/l <0,060 (NWG) ™ 0,07 DIN 38407-39 : 2011-09
1-Methylnaphthalin ug/l 0,014 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
2-Methylnaphthalin ug/l 0,014 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl
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DOC-0-16305495-DE-P3

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany

Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

<

<= AGROLAB %*°"

Your labs. Your service.

Datum 26.06.2024
Kundennr. 27067946
PRUFBERICHT
Auftrag 3568044 24 0002 Teutschenthal, NB Logistikzentrum
Analysennr. 532552 Bodenmaterial/Baggergut
Kunden-Probenbezeichnung Nat.-gew.Boden MP 1
Einheit Ergebnis Best.-Gr. Methode
Acenaphthylen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Acenaphthen ug/l 0,036 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoren ug/l 0,016 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Phenanthren ug/l 0,053 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Anthracen ug/l <0,010 (+) 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Fluoranthen po/l 0,029 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Pyren pall 0,027 0,01 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)anthracen po/l <0,0060 (NWG) wh 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Chrysen po/l <0,0060 (NWG) w0 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(b)fluoranthen ug/l <0,0060 (NWG) wh 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(k)fluoranthen po/l <0,0060 (NWG) wh 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(a)pyren po/l <0,0060 (NWG) wh 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Dibenzo(ah)anthracen pall <0,0060 (NWG) W0 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Benzo(ghi)perylen ug/l <0,0060 (NWG) wh 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Indeno(1,2,3-cd)pyren ug/l <0,0060 (NWG) wh 0,02 DIN 38407-39 : 2011-09
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. pg/l <0,050 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. pall 0,17 #) 0,05 Berechnung aus Messwerten der
ErsatzbaustoffV Einzelparameter
Naphthalin/Methylnaph.-Summe gem. Hgll <0,050 X) 0,05 Berechnur)g aus Messwerten der
BBodSchV 2021 Einzelparameter
PAK 15 Summe gem. BBodSchV pall 0,16 % 0,05 Berechnung aus Messwerten der
2021 Einzelparameter

x) Einzelwerte, die die Nachweis- oder Bestimmungsgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt.
#5) Einzelwerte, die die Nachweisgrenze unterschreiten, wurden nicht beriicksichtigt. Bei Einzelwerten, die zwischen Nachweis- und Bestimmungsgrenze liegen, wurde die halbe

Bestimmungsgrenze zur Berechnung zugrunde gelegt.

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung erschweren.
wf) Die Wiederfindung eines oder mehrerer internen Standards liegen bei vorliegender Probe bei <50%, jedoch >10%. Es ist somit eine erhdhte Messunsicherheit zu erwarten.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender

Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Das Zeichen "<....(NWG)" oder n.n. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter ist bei nebenstehender Nachweisgrenze

nicht nachzuweisen.

Das Zeichen "<....(+)" in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Parameter wurde im Bereich zwischen Nachweisgrenze und
Bestimmungsgrenze qualitativ nachgewiesen.
Die parameterspezifischen analytischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage
verfugbar, sofern die berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen. Die
Mindestleistungskriterien der angewandten Verfahren beruhen beziiglich der Messunsicherheit in der Regel auf der Richtlinie
2009/90/EG der Europaischen Kommission.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die

Originalsubstanz.

Anmerkung zur Bestimmung der Kohlenwasserstoffe gem. DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09:

Das Probenmaterial wurde mittels Schitteln extrahiert und Uber eine Florisilsule aufgereinigt.
Fir die Eluaterstellung wurden je Ansatz 350 g Trockenmasse +/- 5g mit 700 ml deionisiertem Wasser versetzt und Uber einen Zeitraum von 24h
bei 5 Umdrehungen pro Minute im Uberkopfschiittler eluiert. Bei Bedarf werden mehrere Ansétze parallel eluiert. Die Fest-

/Flussigphasentrennung erfolgte fur hydrophile Stoffe gemaf Zentrifugation/Membranfiltration, flr hydrophobe Stoffe geman

Zentrifugation/Glasfaserfiltration.

AG Landshut Geschaftsfuhrer
HRB 7131 Dr. Carlo C. Peich
Ust/VAT-Id-Nr. Dr. Paul Wimmer

DE 128 944 188

Dr. Torsten Zurmuhl

SN

S
—

lacwRA (( AKKS

g,

Seite 3 von 4

/'//

T

it W

Deutsche
Akkreditierungsstelle

D-PL-14289-01-00



DOC-0-16305495-DE-P4

AGROLAB Labor GmbH

Dr.-Pauling-Str. 3, 84079 Bruckberg, Germany
Fax: +49 (08765) 93996-28
www.agrolab.de

PRUFBERICHT

Auftrag

Analysennr.
Kunden-Probenbezeichnung

<
<= AGROLAB ¢°°

Your labs. Your service.

26.06.2024
27067946

Datum
Kundennr.

3568044 24 0002 Teutschenthal, NB Logistikzentrum
532552 Bodenmaterial/Baggergut
Nat.-gew.Boden MP 1

Beginn der Prifungen: 19.06.2024
Ende der Prifungen: 25.06.2024

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegenstande. In Féllen, wo das Priflabor nicht fir die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fiir die Proben wie erhalten. Das Laboratorium ist nicht fur die vom Kunden bereitgestellten
Informationen verantwortlich. Die ggf. im vorliegenden Priifbericht dargestellten Kundeninformationen unterliegen nicht der Akkreditierung des
Laboratoriums und kénnen sich auf die Validitat der Prufergebnisse auswirken. Die auszugsweise Vervielféltigung des Berichts ohne unsere

% schriftliche Genehmigung ist nicht zul&ssig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaf der mit lhnen schriftlich geméan

g Auftragsbestétigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

[}

~ AGROLAB Labor GmbH, Sebastian Waldinger, Tel. 08765/93996-700

% serviceteam4.bruckberg@agrolab.de

£ Kundenbetreuung

g Dieser elektronisch tbermittelte Ergebnisbericht wurde gepruft und freigegeben. Er entspricht den

Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2017 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gultig.

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemaR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieBlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit d
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Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Bodenmechanisches Labor Gumm

Diller Weg 12

55487 Laufersweiler

lhre Ansprechpartner

Dr. Richard Spall
+49 (0) 6103 485698-17
r.spall@labor-graner.de

Timo Florian

+49 (0) 6103 485698-60
t.florian@labor-graner.de

Dreieich, 18.06.2024

Priifbericht 2431424X

Auftraggeber:
Projektleiter:
Auftragsnummer:
Auftraggeberprojekt:
Probenahmedatum:
Probenahmeort:
Probenahme durch:

Probengefalie:

Eingang am:

Zeitraum der Prifung:

Bodenmechanisches Labor Gumm

Herr Fischer

vom 05.06.2024

24 0002 Teutschenthal, NB Logistikzentrum
08.05.2024

Teutschenthal

Auftraggeber

Eimer

05.06.2024
05.06.2024 - 18.06.2024

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025: 2018-03 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte, Analytik, Entwicklung,
Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben, Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung,

Abgrenzungsfragen AMG/LFGB

Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschaftsflhrer: Alexander Hartmann
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22, BIC: GENODEFIM07

Ust-ID DE 129 4000 66

E-Mail: info@labor-graner.de
Website: www.labor-graner.de
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Prifbericht:

Datum:

2431424X
18.06.2024

Probenbezeichnung:

Nat.-gew. Boden MP 2

Probenahmedatum: 08.05.2024
Labornummer: 2431424X-001a
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren
Anteil >2mm 23,6 %
Anteil <2mm 76,4 %
Trockenruckstand 94 % DIN EN 14346: 2007-03
Arsen 6,0 mg/kg TS 1 DIN EN 16170: 2017-01
Blei 5,5 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Cadmium 0,11 mg/kg TS 0,1 DIN EN 16170: 2017-01
Chrom 10 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Kupfer 5,4 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Nickel 8,6 mg/kg TS 0,5 DIN EN 16170: 2017-01
Quecksilber ud.B. mgkgTS 0,06 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium ud.B. mgkgTS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
Zink 23 mg/kg TS 0,2 DIN EN 16170: 2017-01
TOC 0,21 % TS 0,1 DIN EN 15936: 2012-11
EOX u.d.B. mg/kgTS 0,33  DIN 38414-17: 2017-01
Kohlenwasserstoffe u.dB. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kgTS 50 DIN EN 14039: 2005-01
Naphthalin ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthylen u.d.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Acenaphthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Fluoren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Phenanthren u.dB. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN I1SO 18287: 2006-05
Pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benz(a)anthracen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Chrysen ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(a)pyren ud.B. mgkgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kgTS 0,01 DIN ISO 18287: 2006-05
Summe PAK nach EBV n.n. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht: 2431424X
Datum: 18.06.2024

Probenbezeichnung: Nat.-gew. Boden MP 2

Probenahmedatum: 08.05.2024

Labornummer: 2431424X-001a

Material: Feststoff, Fraktion < 2 mm

Gehalt Einheit BG Verfahren

PCB Nr. 28 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 16167: 2019-06

PCB Nr. 52 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 16167: 2019-06

PCB Nr. 101 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 16167: 2019-06

PCB Nr. 153 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 16167: 2019-06

PCB Nr. 138 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 16167: 2019-06

PCB Nr. 180 ud.B. mgkgTS 0,005 DIN EN 16167: 2019-06

PCB Nr. 118 ud.B. mgkgTS 0,005 DINEN 16167: 2019-06

Summe PCB nach EBV n.n. mg/kg TS berechnet
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Prifbericht:

Datum:

2431424X
18.06.2024

Probenbezeichnung:

Nat.-gew. Boden MP 2

Probenahmedatum: 08.05.2024

Labornummer: 2431424X-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529: 2015-12)
pH-Wert 8,2 DIN EN ISO 10523: 2012-04
Leitfahigkeit 200 pS/icm DIN EN 27888: 1993-11
Sulfat 3,5 mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1: 2009-07
Arsen u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Blei u.d.B. pg/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Chrom u.d.B. pg/l 3 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Kupfer u.d.B. pg/l 6 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Nickel u.d.B. pg/l 6 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Quecksilber u.d.B. Mg/l 0,03 DIN EN I1SO 12846: 2012-08
Thallium u.d.B. pg/l 0,06 DINENISO 17294-2: 2017-01
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2: 2017-01
Acenaphthylen u.d.B. pal/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Acenaphthen u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Fluoren u.d.B. pgl/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Phenanthren u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Anthracen u.d.B. pa/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Fluoranthen u.d.B. Mg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Pyren u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Benz(a)anthracen u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Chrysen u.d.B. Mg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Benzo(a)pyren u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Benzo(ghi)perylen u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Summe PAK (15) nach EBV 0,00425 ug/l berechnet
Naphthalin u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
2-Methylnaphthalin u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
1-Methylnaphthalin u.d.B. pg/l 0,0085 DIN 38407-39: 2011-09
Summe Naphthaline nach EBV 0,00425 pg/l berechnet
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Prifbericht: 2431424X
Datum: 18.06.2024

Probenbezeichnung: Nat.-gew. Boden MP 2

Probenahmedatum: 08.05.2024

Labornummer: 2431424X-001b

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit BG Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN 19529: 2015-12)

PCB Nr. 28 u.d.B. pa/l 0,0009 DIN 38407-37: 2013-11

PCB Nr. 52 u.d.B. pg/l 0,0009 DIN 38407-37: 2013-11

PCB Nr. 101 u.d.B. pgl/l 0,0009 DIN 38407-37: 2013-11

PCB Nr. 153 u.d.B. pg/l 0,0009 DIN 38407-37: 2013-11

PCB Nr. 138 u.d.B. pg/l 0,0009 DIN 38407-37: 2013-11

PCB Nr. 180 u.d.B. Mg/l 0,0009 DIN 38407-37: 2013-11

PCB Nr. 118 u.d.B. pg/l 0,0009 DIN 38407-37: 2013-11

Summe PCB nach EBV n.n. pg/l berechnet

Seite: 5von 6



Erganzung zu Prifbericht 2431424X

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlielich auf den Prifgegenstand. Parameterspezifische
Messunsicherheiten sowie Informationen zu deren Berechnung sind auf Anfrage verfiigbar. Die
aktuelle Liste der flexibel akkreditierten Prufverfahren kann auf unserer Website eingesehen werden
(https://labor-graner.de/qualitaetssicherung.html).

Unsachgemafle  Probengefalle  kénnen zu  Verfalschungen der Messwerte flihren. Eine
auszugsweise Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit unserer schriftichen Genehmigung
erlaubt.

BG: Bestimmungsgrenze

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.a.: nicht analysierbar

n.b.: nicht berechenbar

n.n.: nicht nachweisbar

u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
HS: Headspace

fl./fl.-Extr. flissig-flissig-Extraktion

* Fremdvergabe

Dr. R. Spall, (Dipl. Chemiker) _ Seite: 6 von 6



Bodenmechanisches Labor Gum

m

Tel.: 06543 / 81837-0
Fax: 06543 / 81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

Allgemeine Angaben |Anlage: 6.1
Auftraggeber AL Immobilien- und Verwaltur|Probenbezeichnung |Nat.-gew. Boden MP 1
Projektbezeichnung NB Logistikzentrum Probenehmer Bornemann / Konopka
Projektort Teutschenthal Projektleiter Fischer
Projektnummer 24 0002 Bodenart Schluff / Lehm
Probenahmestelle KRB 1-KRB 4 Bodenansprache Sand, schluffig, schw. kiesig
Zeitpunkt der Probenahme |07.05.-08.05.2024 Farbe braun - rotbraun
Durchfiihrung der Analyse [19.06.2024 - 26.06.2024 max. KorngroRRe 30 mm
Datum der Bearbeitung 28.06.2024 Bodengruppe SU/SU*/ST/TL
Untersuchungsstelle AGROLAB Labor GmbH Geruch unaufféllig
Prifbericht Nr. 3568044 Fremdbestandteile -
Entnahmegerat Kleinrammbohrung Anteil Fremdbest. ca. 1 Vol.-%
Analysenbefund
. . . Material- [Materialwerte fur  Schluff /Lehm
Parameter Einheit | Ergebnis Klasse BM0 M0 1 BV-EO* | BMFL T BM-E2 T BMF3
pH-Wert 1) - 8,4 BM O - - 6,5-95 | 65-95 | 65-95 | 55-12
el. Leitfahigkeit 1)] pS/icm 150 BM O - #NV 350 500 500 2000
Sulfat (Eluat) 2) mg/| 15 BM O #NV #NV 150 450 450 1000
Arsen (Feststoff) mg/kg 8,2 BM O #NV #NV 40 40 40 150
Arsen (Eluat) pa/l u.d.B. BM-0 - #NV 12 20 85 100
Blei (Feststoff) mg/kg 7 BM 0 #NV #NV 140 140 140 700
Blei (Eluat) pg/l u.d.B. BM-0 - #NV 35 90 250 470
Cadmium (Feststoff) mg/kg u.d.B. BM O #NV #NV 2 2 2 10
Cadmium (Eluat) po/l u.d.B. BM-0 - #NV 3 3 10 15
Chrom (Feststoff) mg/kg 19 BM O #NV #NV 120 120 120 600
Chrom (Eluat) pg/l u.d.B. BM-0 - #NV 15 150 290 530
Kupfer (Feststoff) mg/kg 8 BM O #NV #NV 80 80 80 320
Kupfer (Eluat) pg/l u.d.B. BM-0 - #NV 30 110 170 320
Nickel (Feststoff) mg/kg 12 BMO #NV #NV 100 100 100 350
Nickel (Eluat) pg/l u.d.B. BMO - #NV 30 30 150 280
Quecksilber (Feststoff) mg/kg u.d.B. Bm O #NV #NV 0,6 0,6 0,6 5
Quecksilber (Eluat) po/l u.d.B. BM-0 - #NV - - - -
Thallium (Feststoff) mg/kg 0,1 BM 0 #NV #NV 2 2 2 7
Thallium (Eluat) pg/l u.d.B. BM-0 - #NV - - - -
Zink (Feststoff) mg/kg 27 Bm 0 #NV #NV 300 300 300 1200
Zink (Eluat) pg/l u.d.B. BM-0 - #NV 150 160 840 1600
TOC 3) M-% u.d.B. Bm 0 #NV #NV 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg u.d.B. BM 0 - #NV 300 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C4o0 mg/kg u.d.B. BM 0 - #NV 600 600 600 2000
Benzo(a)pyren mg/kg u.d.B. BM 0 #NV - - - - -
PAK15 (Eluat) ug/l 0,29 BM-0 #NV #NV 0,3 1,5 3,8 20
PAK16 (Feststoff) mg/kg u.d.B. BMO #NV #NV 6 6 9 30
Naphtalin & Methylnaphtaline pg/l u.d.B. BM-0 - #NV - - - -
PCB6 & PCB-118 (Feststoff) mg/kg u.d.B. BM 0 #NV #NV - - - -
PCB6 & PCB-118 (Eluat) pg/l u.d.B. BM O - #NV - - - -
EOX 4| maglkg u.d.B. BM 0 #NV #NV - - - -
Bewertung BM 0O

- keine Angabe

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze
n.a. nicht analysiert

die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

3)

1) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.

2) Bei Uberschreitung des Wertes fiir BM/BG-0 ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhohte
Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich. Auf3erhalb dieser Gebiete ist Uiber

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhéhte Gehalte bestimmt
werden. § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden.
Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

4) Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.




Bodenmechanisches Labor Gumm

Tel.: 06543 / 81837-0
Fax: 06543 / 81837-19

info@labor-gumm.de
www.labor-gumm.de

Allgemeine Angaben |[Anlage: 6.2
Auftraggeber AL Immobilien- und Verwaltur|Probenbezeichnung |Nat.-gew. Boden MP 2
Projektbezeichnung NB Logistikzentrum Probenehmer Bornemann / Konopka
Projektort Teutschenthal Projektleiter Fischer
Projektnummer 24 0002 Bodenart Schluff / Lehm
Probenahmestelle KRB 5 KRB 8 Bodenansprache Sand, schluffig, schw. kiesig
Zeitpunkt der Probenahme |07.05.-08.05.2024 Farbe braun - rotbraun
Durchfiihrung der Analyse |05.06.-18.06.2024 max. KorngroRRe 30 mm
Datum der Bearbeitung 28.06.2024 Bodengruppe SU/SU*/ST/TL
Untersuchungsstelle Dr. Graner & Parther GmbH |Geruch unaufféllig
Prifbericht Nr. 2431424X Fremdbestandteile -
Entnahmegerat Kleinrammbohrung Anteil Fremdbest. ca. 1 Vol.-%
Analysenbefund
. . . Material- [Materialwerte fur  Schluff /Lehm
Parameter Einheit | Ergebnis Klasse BM0 M0 1 BV-EO* | BMFL T BM-E2 T BMF3
pH-Wert 1) - 8,2 BM O - - 6,5-95 | 65-95 | 65-95 | 55-12
el. Leitfahigkeit 1)] pS/icm 200 BM O - #NV 350 500 500 2000
Sulfat (Eluat) 2) mg/| 3,5 BM O #NV #NV 150 450 450 1000
Arsen (Feststoff) mg/kg 6 BM O #NV #NV 40 40 40 150
Arsen (Eluat) pa/l u.d.B. BM 0 - #NV 12 20 85 100
Blei (Feststoff) mg/kg 55 BM 0 #NV #NV 140 140 140 700
Blei (Eluat) pg/l u.d.B. BM-0 - #NV 35 90 250 470
Cadmium (Feststoff) mg/kg 0,11 BM O #NV #NV 2 2 2 10
Cadmium (Eluat) po/l u.d.B. BM-0 - #NV 3 3 10 15
Chrom (Feststoff) mg/kg 10 BM O #NV #NV 120 120 120 600
Chrom (Eluat) pg/l u.d.B. BM-0 - #NV 15 150 290 530
Kupfer (Feststoff) mg/kg 5,4 BM O #NV #NV 80 80 80 320
Kupfer (Eluat) pg/l u.d.B. BM-0 - #NV 30 110 170 320
Nickel (Feststoff) mg/kg 8,6 BMO #NV #NV 100 100 100 350
Nickel (Eluat) pg/l u.d.B. BMO - #NV 30 30 150 280
Quecksilber (Feststoff) mg/kg u.d.B. BM O #NV #NV 0,6 0,6 0,6 5
Quecksilber (Eluat) po/l u.d.B. BM-0 - #NV - - - -
Thallium (Feststoff) mg/kg u.d.B. BM O #NV #NV 2 2 2 7
Thallium (Eluat) pg/l u.d.B. BM-0 - #NV - - - -
Zink (Feststoff) mg/kg 23 BMO #NV #NV 300 300 300 1200
Zink (Eluat) pg/l u.d.B. BM-0 - #NV 150 160 840 1600
TOC 3)| M-% 0,21 BM O #NV #NV 5 5 5 5
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg u.d.B. BM 0 - #NV 300 300 300 1000
Kohlenwasserstoffe C10-C4o0 mg/kg u.d.B. BM 0 - #NV 600 600 600 2000
Benzo(a)pyren mg/kg u.d.B. BM 0 #NV - - - - -
PAK15 (Eluat) pg/l 0,00425 BM-0 #NV #NV 0,3 1,5 3,8 20
PAK16 (Feststoff) mg/kg u.d.B. BMO #NV #NV 6 6 9 30
Naphtalin & Methylnaphtaline pg/l u.d.B. BM-0 - #NV - - - -
PCB6 & PCB-118 (Feststoff) mg/kg u.d.B. BM 0 #NV #NV - - - -
PCB6 & PCB-118 (Eluat) pg/l u.d.B. BM 0 - #NV - - - -
EOX 4| maglkg u.d.B. BM 0 #NV #NV - - - -
Bewertung BM 0O

- keine Angabe

u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze
n.a. nicht analysiert

3)

1) Stoffspezifischer Orientierungswert; bei Abweichungen ist die Ursache zu prifen.
2) Bei Uberschreitung des Wertes fiir BM/BG-0 ist die Ursache zu priifen. Handelt es sich um naturbedingt erhohte

Sulfatkonzentrationen, ist eine Verwertung innerhalb der betroffenen Gebiete moglich. Auf3erhalb dieser Gebiete ist Uiber
die Verwertungseignung im Einzelfall zu entscheiden.

Bodenmaterialspezifischer Orientierungswert. Der TOC-Gehalt muss nur bei Hinweisen auf erhéhte Gehalte bestimmt
werden. § 6 Absatz 11 Satz 2 und 3 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung ist entsprechend anzuwenden.
Beim Einbau sind Volumenbestandigkeit und Setzungsprozesse zu beriicksichtigen.

4) Bei Uberschreitung der Werte sind die Materialien auf fallspezifische Belastungen zu untersuchen.




Anlage 7.1

Versuchsprotokoll des Sickerversuchs
Berechnung nach Kollbrunner (1946)

Berechnungsgrundlage :

/ £ I ny
ki S|I= 2,303 g

' [ ] 4xDt ’ x 2
i [ ] - innerer Radius des Versickerungsro res

Dt[s]= jeweiliges Messintervall
hy [m]= WS [m 0. RUK] im Versickerungsrohr zu Beginn des Messintervalls
h, [m] = ws [m ii. RUK] im Versickerungsrohr zu Ende des Messintervalls

Projekt : 24 0002-Teutschenthal, Neubau Logistikzentrum
Versuchsstelle: KRB8/VS 1
Eingangsdaten Berechnungsergebnisse
Hohe Aufschl.-pkt. [m 0. NHN] : -
Bohrlochtiefe [m u. GOK] : 3,50
Rohrlange [m] : 4,30 Gesamtversuchsdauer [h] : 1,1667
Rohruberstand [m U. GOK] : 0,80 Summe der Absenkung [m] : 0,5350
Rohrinnendurchmesser ["] : 2,00 Mittl. Abfluss [m3/h] : 0,00260
Rohrquerschnitt [m?] : 0,00203 Mittl. k-Wert Uber die
o ! 4,74E-06
Potentialhéhe H [m] : 4,30 Versuchsdauer [m/s] :
Absenkung je AbfluR Q je ki-Wert je
Ifd.- Nr. Versuchsdauer ws Messinten%aill Messinter\)all Messintervall
[h] [m 4. RUK] [m] [m?3] [m/s]
0 0,0000 4,300 0,000 0,00000
1 0,0167 3,900 0,400 0,00081 2,07E-05
2 0,0333 3,500 0,400 0,00081 1,15E-05
3 0,0500 3,100 0,400 0,00081 1,28E-05
4 0,0667 2,800 0,300 0,00061 1,08E-05
5 0,0833 2,600 0,200 0,00041 7,84E-06
6 0,1167 2,400 0,200 0,00041 4,24E-06
7 0,1500 2,200 0,200 0,00041 4,61E-06
8 0,1833 2,000 0,200 0,00041 5,04E-06
9 0,2667 1,800 0,200 0,00041 2,23E-06
10 0,3500 1,600 0,200 0,00041 2,49E-06
11 0,5167 1,400 0,200 0,00041 1,41E-06
12 0,6833 1,200 0,200 0,00041 1,63E-06
13 0,8500 1,100 0,100 0,00020 9,21E-07
14 1,0000 1,000 0,100 0,00020 1,12E-06
15 1,1667 0,900 0,100 0,00020 1,12E-06
16 1,3333 0,800 0,100 0,00020 1,25E-06
17 1,5000 0,700 0,100 0,00020 1,41E-06
18 1,6667 0,600 0,100 0,00020 1,63E-06
19 1,8870 0,500 0,100 0,00020 1,93E-06
20 1,9640 0,400 0,100 0,00000 2,36E-06
21 2,1667 0,300 0,100 0,00020 3,05E-06
22 2,3333 0,200 0,100 0,00020 4,29E-06
korr. k-Wert enspr. Diagramm/Absenkungsverlauf [m/s] : 2,3E-06

Absenkungsverlauf

Versuchsdauer [s]

0,00 2000,00 4000,00 6000,00 8000,00 10000,00

0,0000

0,5000

1,0000

1,5000

2,0000 x\‘
2,5000 v\‘\’\‘
3,0000 N

3,5000

Absenkung [mu. POK]

4,0000 -




Anlage 7.2

Versuchsprotokoll des Sickerversuchs
Berechnung nach Kollbrunner (1946)

Berechnungsgrundlage :

K, [m/ o | nl
i [m/s]= IxD1 2,303 x Ig h
ri[m] = innerer Radius des Versickerungsrohres
Dt[s]= jeweiliges Messintervall
hy [m]= WS [m 0. RUK] im Versickerungsrohr zu Beginn des Messintervalls
h, [m] = ws [m ii. RUK] im Versickerungsrohr zu Ende des Messintervalls
Projekt : 24 0002-Teutschenthal, Neubau Logistikzentrum
Versuchsstelle: KRB9/VS 1
Eingangsdaten Berechnungsergebnisse
Hohe Aufschl.-pkt. [m 0. NHN] : -
Bohrlochtiefe [m u. GOK] : 3,70
Rohrlange [m] : 4,00 Gesamtversuchsdauer [h] : 1,1667
Rohruberstand [m U. GOK] : 0,30 Summe der Absenkung [m] : 0,5350
Rohrinnendurchmesser ["] : 2,00 Mittl. Abfluss [m3/h] : 0,00030
Rohrquerschnitt [m?] : 0,00203 Mittl. k-Wert Uber die
o ! 1,81E-06
Potentialhéhe H [m] : 4,00 Versuchsdauer [m/s] :
Absenkung je AbfluR Q je ki-Wert je
Ifd.- Nr. Versuchsdauer ws Messintervall Messintervall Messintervall
[h] [m 4. RUK] [m] [m?3] [m/s]
0 0,0000 4,000 0,030 0,00006
1 0,0167 3,970 0,020 0,00004 1,59E-06
2 0,0333 3,950 0,025 0,00005 5,35E-07
3 0,0500 3,925 0,025 0,00005 6,72E-07
4 0,0667 3,900 0,030 0,00006 6,76E-07
5 0,0833 3,840 0,040 0,00008 1,64E-06
6 0,1167 2,400 0,050 0,00010 2,49E-05
7 0,1500 2,200 0,040 0,00008 4,61E-06
8 0,1833 2,000 0,050 0,00010 5,04E-06
9 0,2667 3,660 0,050 0,00010 -1,28E-05
10 0,3500 1,600 0,060 0,00012 1,75E-05
11 0,5167 3,520 0,040 0,00008 -8,35E-06
12 0,6833 1,200 0,040 0,00008 1,14E-05
13 0,8500 1,100 0,040 0,00008 9,21E-07
14 1,0000 3,390 0,030 0,00006 -1,32E-05
15 1,1667 3,230 0,040 0,00008 5,12E-07
16 1,3333 0,800 0,050 0,00010 1,48E-05
17 1,5000 3,140 0,060 0,00012 -1,45E-05
18 1,6667 0,600 0,090 0,00018 1,75E-05
19 1,8870 0,500 0,020 0,00004 1,93E-06
20 1,9640 3,080 0,020 0,00000 -1,92E-05
korr. k-Wert enspr. Diagramm/Absenkungsverlauf [m/s] : 4,4E-07

Absenkungsverlauf

Versuchsdauer [s]

0,00 1000,00 2000,00 3000,00 4000,00 5000,00 6000,00 7000,00 8000,00

0,0000

0,9000

0,1000 A\
0,2000 LY
¥ 03000 LY
S 04000 AN
% 0,5000 M
20,6000
g 0,7000 \
0,8000 \\\0\‘

1,0000 -




Anlage 7.3

Versuchsprotokoll des Sickerversuchs
Berechnung nach Kollbrunner (1946)

Berechnungsgrundlage :

K / £ I 1
msz ——— 2303 g

' [ ] 4xDt ' x 2
i [ ] - innerer Radius des Versickerungsro res

Dt[s]= jeweiliges Messintervall
hy [m]= WS [m 0. RUK] im Versickerungsrohr zu Beginn des Messintervalls
h, [m] = ws [m ii. RUK] im Versickerungsrohr zu Ende des Messintervalls

Projekt : 24 0002-Teutschenthal, Neubau Logistikzentrum
Versuchsstelle: KRB 10/VS 1
Eingangsdaten Berechnungsergebnisse
Hohe Aufschl.-pkt. [m 0. NHN] : -
Bohrlochtiefe [m u. GOK] : 3,70
Rohrlange [m] : 4,00 Gesamtversuchsdauer [h] : 1,1667
Rohruberstand [m U. GOK] : 0,30 Summe der Absenkung [m] : 0,5350
Rohrinnendurchmesser ["] : 2,00 Mittl. Abfluss [m3/h] : 0,00012
Rohrquerschnitt [m?] : 0,00203 Mittl. k-Wert Uber die
alhé ' 1,77E-07
Potentialhéhe H [m] : 4,00 Versuchsdauer [m/s] :
Absenkung je AbfluB Q je ki-Wert je
Ifd.- Nr. Versuchsdauer ws Messinten%aill Messinter\)all Messintervall
[h] [m 4. RUK] [m] [m?3] [m/s]
0 0,0000 4,000 0,010 0,00002
1 0,0167 3,980 0,010 0,00002 1,06E-06
2 0,0333 3,970 0,010 0,00002 2,66E-07
3 0,0500 3,950 0,020 0,00004 5,35E-07
4 0,0667 3,940 0,010 0,00002 2,68E-07
5 0,0833 3,930 0,010 0,00002 2,69E-07
6 0,1167 3,910 0,020 0,00004 2,70E-07
7 0,1500 3,900 0,010 0,00002 1,36E-07
8 0,1833 3,890 0,010 0,00002 1,36E-07
9 0,2667 3,870 0,020 0,00004 1,09E-07
10 0,3500 3,850 0,020 0,00004 1,10E-07
11 0,5167 3,830 0,020 0,00004 5,51E-08
12 0,6833 3,800 0,020 0,00004 8,32E-08
13 0,8500 3,780 0,030 0,00006 5,59E-08
14 1,0000 3,750 0,020 0,00004 9,37E-08
15 1,1667 3,740 0,030 0,00006 2,83E-08
16 1,3333 3,730 0,030 0,00006 2,83E-08
17 1,5000 3,720 0,030 0,00006 2,84E-08
18 1,6667 3,720 0,020 0,00004 0,00E+00
19 1,8870 3,720 0,020 0,00004 0,00E+00
20 1,9640 3,720 0,020 0,00000 0,00E+00
korr. k-Wert enspr. Diagramm/Absenkungsverlauf [m/s] : 6,2E-08

Absenkungsverlauf

Versuchsdauer [s]

0,00 1000,00 2000,00 3000,00 4000,00 5000,00 6000,00 7000,00 8000,00

0,0000

0,0500 %
0,000 \
0,1500 \

0,2000 \
o0 v\._‘\_‘_‘

Absenkung [mu. POK]

0,3000 -




Y v’ c Es
Boden N3] [kN/m3  [] [kN/mZ  [MN/m?]
1 185 95 250 8.0 20.0
I 210 11.0 37.0 0.0 100.0
1 200 100 275 8.0 25.0
B 19.0 95 275 10.0 20.0
1 215 105 240 350 80.0

[\_’] Bezeichnung
0.00 schluffiger Sand / sandiger Schluff

0.00 Schottepolster

0.00 Bindiger Sand

0.00 Ton / Schluff

0.00 Sand-/Silt-Tonsteinzersatz

System (b = 0.50 m) max dphi =5.0 °

Bodenmechanisches Labor Gumm

Erfurter StralRe 13
07743 Jena
Tel.: 06543/818370

Teutschenthal, Neubau Logistikzentrum
ML Immo GmbH

Bericht Nr.

24 0002

Anlage Nr.

8.1

Berechnungsgrundlagen:

KRB 1/ Einzelfundament
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Einzelfundament (a = 0.50 m)

133.05

15—

1n1 A

130.95
05—
1.0 —
128.05
15—

schluffiger Sand /

Schottepolster

2.0

Spannungsverlauf (b = 5.00 m) zz"’::]_:.l's"lsO

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
YG,Q) = 0.500 - Yo + (1 - 0500) Yo

Y(G.Q) =1.425

Grundwasser = 127.00 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

Sohldruck
Setzungen

133.05 | | Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
ora auf 420.00 kN/m2 begrenzt
Oberkante Geldnde = 133.05 m
Grindungssohle = 131.25 m
sandiger Schluff 204.7 131.25

130.95

276.3
2.5 —
420.0
123.14 3.0 — \ \ \ \
10.5 — 400.0 —| 280.0
- 357 \ \ \ \_ 1\
11.5 380.0
A _1260.0
o \ NEERN
123.7 360.0
457 111.8 340.0 \ \ \ \ _| 2400
Bindiger Sand
50— \ \ \ N
320.0 J
220.0
.
55
a b OR,d Rng GEk s cal ¢ calc V2 co ty UK LS ks 85 2 300.0 \ \
[m] ml | kN/m2] | [kN] |[kN/m?]| [cm] 1 | [kN/m? | [kN/m?] | [kN/mZ] | [m] [m] | [MN/m3] 6.0 — GW = 127.00 T so00 \ \ \ \\ _] 200.0
050 | 050 | 4200 | 105.0 | 294.7 | 026 | 29.8* | 563 | 2052 | 33.30 | 3.36 | 259 | 1156 > '
=
075 | 0.75 | 4200 | 236.3 | 2947 | 043 | 28.9* | 637 | 20.38 | 33.30 | 3.94 | 294 | 69.3 6.5 71.9 = 2600
5 .
g AN —] 180.0
1.00 | 1.00 | 420.0 | 4200 | 2947 | 060 | 285* | 6.76 | 20.29 | 33.30 | 4.45 | 330 | 49.2 " \
70 b 00
125 | 1.25 | 420.0 | 656.3 | 294.7 | 0.77 | 283* | 7.00 | 20.24 | 3330 | 492 | 366 | 38.0 e : <
©
150 | 1.50 | 420.0 | 945.0 | 294.7 | 096 | 28.1* | 7.16 | 2020 | 3330 | 536 | 4.03 | 308 7.5 2 00 \ \ — 160.0
175 | 1.75 | 420.0 |1286.3 | 2947 | 1.15 | 28.0* | 7.28 | 2018 | 3330 | 578 | 439 | 257 § \ \\
8.0 =
200 | 200 | 420.0 |1680.0 | 294.7 | 1.34 | 27.9* | 7.37 | 20.15 | 33.30 | 620 | 475 | 22.0 § 2000 . < 140.0
225 | 225 | 4200 | 21263 | 2947 | 153 | 279* | 7.75 | 2013 | 3330 | 6.64 | 511 | 19.2 8.5 3 \ \ \
: 48.3 S 1800
250 | 250 | 420.0 |2625.0 | 2947 | 1.73 | 27.9* | 8.07 | 20.08 | 3330 | 7.07 | 548 | 17.0 5 \ \ ~ 1200
= —] .
275 | 2.75 | 420.0 | 3176.3 | 2947 | 1.93 | 278* | 828 | 2002 | 3330 | 749 | 584 | 152 9.0 o 1600
c N
3.00 | 3.00 | 420.0 |3780.0 | 2947 | 2.13 | 27.8* | 8.43 | 19.90 | 3330 | 7.89 | 6.20 | 13.8 41.6 2 \
9.5 2 1400 L _1100.0
325 | 325 | 420.0 | 44363 | 2947 | 2.33 | 278* | 856 | 1956 | 3330 | 829 | 656 | 126 £ ’
Ton / Schluff 8 \
350 | 350 | 420.0 |5145.0 | 2947 | 2553 | 27.7* | 866 | 19.18 | 33.30 | 867 | 6.93 | 116 10.0 — 120.0
36.1 :
375 | 3.75 | 420.0 |5906.3 | 2947 | 2.73 | 27.7* | 875 | 18.79 | 3330 | 9.05 | 729 | 108 \ = 80.0
10.5 —
400 | 4.00 | 4200 |6720.0| 294.7 | 2.93 | 27.7* | 883 | 1842 | 3330 | 942 | 7.65 | 100 100.0
ty (b = 5.00) 32.7
425 | 425 | 4200 |7586.3 | 2947 | 3143 | 27.7* | 890 | 18.06 | 33.30 | 9.77 | 8.02 9.4 11.0 — 80.0 _160.0
450 | 450 | 4200 |8505.0 | 2947 | 331 | 27.7* | 896 | 17.72 | 33.30 | 10.12 | 8.38 8.9 T
475 | 475 | 4200 | 94763 | 204.7 | 346 | 277+ | 901 | 1741 | 3330 | 1046 | 874 | 85 11.5 = 60.0 B — 40.0
500 | 5.00 | 420.0 |10500.0| 294.7 | 3.61 | 27.7* | 9.06 | 17.11 | 33.30 | 10.78 | 9.11 8.2 Sand-/Silt-Tonsteinzersatz
40.0
* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
oex = ork! (1w * 716:0) = ork ! (1.40 - 1.43) = og, / 1.99 (fiir Setzungen) — 200
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50 20.0
0.0 0.0
0.5 1.0 15 2.0 25 3.0 4.0 45 5.0

Fundamentbreite b [m]

oek [KN/m?]




Bodenmechanisches Labor Gumm

v
[-]

Bezeichnung

Erfurter StralRe 13
07743 Jena
Tel.: 06543/818370

Bericht Nr.
Teutschenthal, Neubau Logistikzentrum

24 0002

Anlage Nr.
ML Immo GmbH

0.00 schluffiger Sand / sandiger Schluff

8.2

Y v’ c Es
Boden nnN/me [kN/m3  [f]  [kN/mZ [MN/mZ]
1 185 95 250 8.0 20.0
=3 210 11.0 370 0.0  100.0
1 200 100 275 80 25.0
B 19.0 95 275 100  20.0
1 215 105 240 350  80.0

0.00 Schottepolster

0.00 Bindiger Sand

0.00 Ton / Schluff

0.00 Sand-/Silt-Tonsteinzersatz

System (b = 0.50 m)

max dphi=5.0 °

131

05—

.68

120 88
129.58

127.38

125.08

75—
85—

a b ORd R GEk s calg | calc Y2 Gu ty UK LS ks
[m] ml | knm2 | kN | k2| femy E1 | kNm?) | knme] | knim?p | [y ml | [MN/m3]
0.50 0.50 420.0 105.0 294.7 0.26 29.8 * 5.63 20.52 33.30 3.36 2.59 115.6
0.75 0.75 420.0 236.3 294.7 0.43 28.9* 6.37 20.38 33.30 3.94 2.94 69.3
1.00 1.00 420.0 420.0 294.7 0.60 28.5* 6.76 20.29 33.30 4.45 3.30 48.9
1.25 1.25 420.0 656.3 294.7 0.79 28.3* 7.00 20.24 33.30 4.93 3.66 37.3
1.50 1.50 420.0 945.0 294.7 0.98 28.1* 7.16 20.20 33.30 5.37 4.03 30.1
1.75 1.75 420.0 | 1286.3 | 294.7 1.17 28.0 * 7.59 20.17 33.30 5.79 4.39 25.1
2.00 2.00 420.0 | 1680.0 | 294.7 1.37 27.9* 8.00 20.09 33.30 6.21 4.75 215
2.25 2.25 420.0 | 2126.3 | 294.7 1.57 27.9* 8.25 20.02 33.30 6.65 5.11 18.8
2.50 2.50 420.0 | 2625.0 | 294.7 1.73 27.9* 8.43 19.95 33.30 7.08 5.48 17.1
2.75 2.75 420.0 | 3176.3 | 294.7 1.88 27.8* 8.57 19.88 33.30 7.48 5.84 15.7
3.00 3.00 420.0 | 3780.0 | 294.7 2.03 27.8* 8.69 19.76 33.30 7.88 6.20 14.5
3.25 3.25 420.0 | 4436.3 | 294.7 2.17 27.8* 8.79 19.43 33.30 8.27 6.56 13.6
3.50 3.50 420.0 | 5145.0 | 294.7 2.30 26.3 * 11.58 19.30 33.30 8.64 6.69 12.8
3.75 3.75 420.0 | 5906.3 | 294.7 2.44 25.2* 13.49 19.12 33.30 9.01 6.87 12.1
4.00 4.00 420.0 | 6720.0 | 294.7 2.56 24.8* 15.34 18.85 33.30 9.36 7.15 11.5
4.25 4.25 420.0 | 7586.3 | 294.7 2.68 24.6 * 16.78 18.56 33.30 9.71 7.45 11.0
4.50 4.50 420.0 | 8505.0 | 294.7 2.80 245 * 17.95 18.27 33.30 10.05 7.76 10.5
4.75 4.75 420.0 | 9476.3 | 294.7 2.92 24.4* 18.96 18.00 33.30 10.39 8.08 10.1
5.00 5.00 420.0 |10500.0| 294.7 3.03 24.4* 19.81 17.73 33.30 10.71 8.40 9.7

* phi wegen 5° Bedingung abgemindert
ek = ork! (YrRyv - Y6,0) = ork / (1.40 - 1.43) = ogy / 1.99 (fir Setzungen)
Verhaltnis Veranderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50

Grundwasser = 125.63 m
Grenztiefe mit p = 20.0 %

Berechnungsgrundlagen:
KRB 8 / Einzelfundament
Grundbruchformel nach DIN 4017 (alt)

Grundbruch mit Tiefenbeiwerten

Teilsicherheitskonzept (EC 7) Sohldruck
Einzelfundament (a = 0.50 m) Setzungen
Spannungsverlauf (b = 5.00 m) YRy = 1.40
ve = 1.35
vo = 1.50
Anteil Veranderliche Lasten = 0.500
Y6,0 = 0.500 - yq + (1 - 0.500) - yg
'Y(_G,Q) = 1425
13168 | | Tiefenbeiwerte nach: IEG7 (SE)
org auf 420.00 kN/m2 begrenzt
05— Oberkante Gelande = 131.68 m
Grindungssohle = 129.88 m
1.0 —
15— _ :
schiuffiger Sand / sandiger Schluff 24,7 =129.88
2.0 129.58
276.3
28] 226.9 4200
\ N\
3.0 — 185.9 400.0 \ \ \ \ AN | 280.0
1 158.0
35 380.0 \ \ \ \ \
138.5 \ \ N _ {2600
4.0 — \ \ \
Bindiger Sand 360.0 \
45 340.0 \ \ \ —1 240.0
50 320.0 \ \ \ N
\ A\ _] 220.0
55 300.0 N
6.0 — GW = 125.63 E 280.0 \ \ \\ S 200.0
b
65 S 2600 \ \ AN
8 \ \ \ —] 180.0,
1}
707 ] %62 g 2400 \ N
— 61.1 & \ \ \ _{ 1600
75— [ | g 2200 AN
—] 56.4 E \ \ N
8.0 — ] S 200.0 N 140.0
— 52.1 2 \ \
— 4]
8.5 — L | 453 S 1800 X
[ | 3 \ \ _| 1200
9.0 — — 44.8 28 160.0 N
|| g N
] — 416 2 N\ S 1000
95 | | e 1400
—1 38.7 @ \
10.0 — - 120.0
— 36.1 \ —]80.0
10.5 — 9 100.0 I~
t, (b = 5.00) = 33.1 T con
11.0 — 80.0 — -
\
115 — 60.0 —| 40.0
Sand-/Silt-Tonsteinzersatz
40.0
_| 200
20.0
0.0 0.0
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Bodenmechanisches Labor Anlage 9

VOB 2019 Teil C

Vereinheitlichung der Boden- und Felsklassen

Einfihrung von Homogenbereichen als Ersatz fir die Bodenklassen
Ein Homogenbereich wird in der VOB 2019, Teil C wie folgt definiert:

,Der Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden-
oder Felsschichten, der [fir das jeweilige Bauverfahren] vergleichbare Eigenschaften aufweist.
Sind umweltrelevante Inhaltsstoffe zu beachten, so sind diese bei der Einteilung in
Homogenbereiche zu berucksichtigen.”

Festlegung der Homogenbereiche

Die Homogenbereiche werden vom geotechnischen Sachverstandigen oder sachkundigen Planer
gewerkspezifisch in Abhangigkeit der zu erbringenden Leistung festgelegt. Hierbei kdnnen sich die
Homogenbereiche je nach auszufihrenden Arbeiten unterscheiden und gewerkspezifisch
abweichend eingeteilt werden.

Die Einteilung in Homogenbereiche ist unter Beriicksichtigung bautechnischer Aspekte durch-
zufiihren. In der VOB Teil C ist festgeschrieben, welche bodenmechanischen Kennwerte und
Parameter zu ermitteln sind. Diese sind dann in ihren Bandbreiten fir die einzelnen
Homogenbereiche anzugeben.



G) GUMM

Durch das Bodenmechanische Labor Gumm werden die Homogenbereichen fur
Aushubarbeiten gemaf DIN 18 300 wie folgt umgesetzt:

Homogenbereich A - Oberboden
Oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z.B. Kies-, Sand-, Schluff- und
Tongemischen, auch Humus und Bodenlebewesen enthalt.

Homogenbereich B - FlieRende Bodenarten
Bodenarten, die von flussiger bis breiiger Konsistenz sind und/oder bei dynamischer
Beanspruchung in diese Uibergehen und die das Wasser schwer abgeben.

Homogenbereich C — Uberwiegend rollige Bodenarten
Bdden mit den Hauptbodenarten Sand oder Kies

Homogenbereich D — Uberwiegend bindige Bodenarten
Bdden mit den Hauptbodenarten Schluff oder Ton

Homogenbereich E — Bodenarten, die nur mit einer Bodenverbesserung wiedereinbaubar sind
Bindige, gemischtkdrnige und rollige Bodenarten, die aufgrund ihrer stofflichen Eigenschaften,
schwer wiederverwertbar, nicht tragfahig sind und verbessert werden mussen.

Homogenbereich F - Leicht [6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt haben, jedoch stark kliftig, briichig,
schiefrig oder verwittert sind, sowie vergleichbare feste oder verfestigte Bodenarten

Homogenbereich G - Schwer Idsbarer Fels
Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt und geringe Festigkeit haben und nur
wenig Kluftig oder verwittert sind.

Homogenbereich H - Sehr schwer l6sbarer Fels
Felsarten, die einen mineralisch gebundenen Zusammenhalt und hohe Festigkeit haben und nur
wenig kluftig oder verwittert sind, insbesondere Basalt, Granit und dergleichen.

Homogenbereich | — Sonstige
Bodenarten, die projektspezifisch zugeordnet werden missen.

Abfalltechnische Einstufung
Die ggf. erfolgte abfalltechnische Einstufung der jeweiligen Homogenbereiche wird als Index
ausgewiesen.
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24 0002 Teutschenthal, Neubau Logistikzentrum - Fotodokumentation Anlage 10

Bild 4: KRB 1 Sondeninhalt von 5—-7,0 m

Bild 5: KRB 1 Sondeninhalt von 7 - 10 m
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Bild 10: KRB 2 Sondeninhalt von 7 —-9,1 m
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Bild 13: KRB 3 Sondeninhalt von 3 —-5,0 m Bild 14: KRB 3 Sondeninhaltvon 5—-7,0 m

Bild 15: KRB 3 Sondeninhalt von 7 —9,6 m
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HN

Bild 16: KRB 4 Sondeninhaltvon 0 —1,0 m

Bild 18: KRB 4 Sondeninhalt von 3 -5,0 m Bild 19: KRB 4 Sondeninhalt von 5 —-8,6 m
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Bild 24: KRB 5 Sondeninhalt von 7 —9,0 m Bild 25: KRB 5 Sondeninhalt 9 — 10,0 m
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Bild 30: KRB 6 Sondeninhalt von 7 —9,0 m Bild 31: KRB 6 Sondeninhalt von 9 — 10,0 m
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Bild 36: KRB 7 Sondeninhalt von 7 — 10,0 m
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Bild 41: KRB 8 Sondeninhalt von 7 — 10,0 m
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